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Produktbeskrivning

Anvindning
Vakuumpumpen &r dmnad for

— insugning

av

— icke-explosiva gaser och angor

Vakuumpumpen far endast anvandas pa det satt som definieras i kon-
traktet med Busch. Det pumpade mediet, driftvatskan och temperatu-
romradet far inte andras utan skriftligt medgivande fran Busch.

Maximalt tillatna temperaturer:

torr gas: 120 °C
mattad gas: 100 °C
driftsvatska: 80 °C

Vakuumpumpen dr avsedd for uppstalining i en miljé som inte &r po-
tentiellt explosiv.

Vakuumpumpen &r termiskt lamplig for kontinuerlig drift.

Vakuumpumpen &r inte sluttrycksséker. Drift med stangd (blindad)
sugledning kan skada vakuumpumpen.

Funktionsprinciper
Vakuumpumpen arbetar efter vétskeringprincipen.

Pumphuset (g) skall fylllas med driftvétska, oftast vatten, ungefar till
axelns mittlinje, ndr pumpen stdr still. Nar vakuumpumpen startas
tvingar pumphjulet ut vatskan mot pumphusets vagg, dar den bildar en

Suganslutning
Nivaplugg
Gasutblds
Dréanering
Insugsanslutningen
Tryckslits

Hus

>0k o QO O o o

Impeller
i Vétskering
j  Vatskeinlopp

ring som roterar i pumphuset. Vdtskeringen tdtar utrymmet mellan
pumphijulet (h) och huset (g). | det 6vre laget, kl 12, 4r det kontakt
mellan denna vdtskering och pumphjulsnavet (h). Nar pumphjulet rote-
rar moturs, sett fran gaveldnden, flyttar sig vatskeringen bort fran na-
vet och 6ppnar upp for gasen att sugas in genom insugningsporten (e)
(unge. mellan lagena ki 11 och kl 8. Den kammare som da omger na-
vet, vétskeringen och de tva narliggande skovlarna far sin storsta vo-
lym i sitt nedre lage, kI 6. Nar pumphjulet roterar flyttar sig véatskan
ndrmare navet, kammarens volym minskar och den instdngda gasen
pressas ut genom utloppsporten (f) (ung. mellan lagena kl 3 och ki 12).
Denna sekvens upprepas for varje kammare mellan tva skovlar pa varje
varv.

Driftvédtskan absorberar ocksé den varme som frigérs i kompressions-
och kondenseringsfaserna, vid pumpning av mattat medie.

Kontroll av vatskenivan och temperaturen dr avgorande for en tillfred-
stédllande drift av vakuumpumpen. | kapitlet Installationsvillkor
(= sida 5) finns rad och forklaringar av typiska installationsval.

Tva steg, som bada arbetar enligt principen som &r beskriven har ovan,
ar installerade efter varandra for att uppna ett battre
slut-/differenstryck.

Kylning
Vakuumpumpen kyls av

— luftstrommen frdn motorns kylflakt
— processgasen

— driftsvatskan
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Till/fran-brytare

Vakuumpumpen levereras utan till/fran-brytare. Styrningen av
vakuumpumpen ombesorjs vid installationen.

Sakerhet

Avsedd anvdndning

DEFINITION: | denna anvdndarhandbok betyder, "hantering” av
vakuumpumpen transport, forvaring, installation, idrifttagande, infly-
tande pa driftsvillkor, underhall, felsékning och renovering av
vakuumpumpen.

Vakuumpumpen &r avsedd for industriellt bruk. Den skall endast han-
teras av kvalificerad personal.

Tillitna media och driftsgranser (> sida 3: Produktbeskrivning) och
installationsvillkor (- sida 5: Installationsvillkor) for vakuumpumpen
skall féljas bade av tillverkaren av maskinen eller systemet som
vakuumpumpen skall inkorporeras i och av driftsoperatéren.

Underhallsinstruktionerna skall foljas.

Innan hantering av vakuumpumpen skall dessa installations- och drif-
tinstruktioner lasas och forstas. Om det finns nagra oklarheter, vanli-
gen kontakta din lokala Busch-representant!

Sakerhetsrad

Vakuumpumpen &r konstruerad och tillverkad enligt senaste tekniken.
Trots detta kan det férekomma faror vid hantering av vakuumpumpen.
Denna anvédndarhandbok informerar om potentiella faror dar detta ar
aktuellt. Sdkerhetsrad ar markerade med ett av nyckelorden FARA,
VARNING och OBSERVERA enligt foljande:

A\

Om inte detta sikerhetsrad foljs, leder det till olyckor med dédsfall
eller allvarliga personskador som féljd.

A VARNING

Om inte detta sikerhetsrad foljs, kan det leda till olyckor med
dodsfall eller allvarliga personskador som féljd.

A OBSERVERA

Om inte detta sdkerhetsrad foljs kan det leda till olyckor med mindre
personskador eller skador pa egendom som foljd.

Buller

For ljudtrycksniva i 6ppet rum enligt EN 1SO 2151 = sida 27: Tekniska
data.

Transport
Transport i forpackning

Packad pa en pall skall vakuumpumpen transporteras med gaffeltruck.

Transport utan férpackning

Om vakuumpumpen ar packad i pappkartong med uppblasta
plastkuddar:

¢ Tag bort de uppblésta plastkuddarna fran kartongen
Om vakuumpumpen ar packad i pappkartong med wellpapp:
¢ Tag bort wellpappen fran kartongen
Om vakuumpumpen ar forpackad i skum:

@ Tag bort skummet

Om vakuumpumpen dr bultad pé en pall eller en sockelplatta:

@ Tag bort bultarna mellan vakuumpumpen och pallen/sockel-
plattan

Om vakuumpumpen &r fastsatt pa pallen med stroppar:

@ Tag bort stropparna

A A OBSERVERA

Ga inte, sta inte eller arbeta under hdngande last.

@ Fast lyftanordningen pa det sétt som visas i bilden

S Ao
Ak

@ Fast lyftredskapet i en krankrok med sékerhetslas

® Lyft vakuumpumpen med en kran
Om vakuumpumpen var bultad pé en pall eller en sockelplatta:

@ Tag bort pinnbultarna frdn gummifétterna

Forvaring
Korttidsforvaring

® Sikerstdll att insugningsanslutningen och gasutloppet ar stangd
(Iat de medlevererade propparna sitta i)

® Forvara vakuumpumpen

— om mojligt i sin originalférpackning,
— inomhus,

— torrt,

— dammfritt och

— vibrationsfritt

Konservering

Vid ogynnsamma omgivningsforhallanden (t.ex. aggressiv atmosfar,
frekventa temperaturvéxlingar) skall vakuumpumpen omedelbart kon-
serveras. Vid gynnsamma omgivningsforhallanden skall
vakuumpumpen konserveras om den skall férvaras under ldngre tid &n
3 manader.

@ Sikerstéll att alla portar dr ordentligt tatade; forsegla alla portar
som inte dr forseglade med PTFE-tejp, packningar eller o-ringar
med sjdlvhéftande tejp

MARK: VCI stér fér "volatile corrosion inhibitor” ("flyktig korrosions-
hdmmare"). VCl-produkter (film, papper, papp, skum) avger substans
som kondenseras i molekylar tjocklek pa det inpackade godset, och
dess elektrokemiska egenskaper forhindrar effektivt korrosion pa me-
tallytor. Emellertid kan VCl-produkter attackera plastytor och elasto-
mer. Kontakta din lokala Busch representant for rad! Busch anvander
filmen CORTEC VCI 126 R vid transport av storre utrustning.

® Sld in vakuumpumpen i VCI-film
® Forvara vakuumpumpen

— om mojligt i originalférpackningen,
— inomhus,

— torr,

Sakerhet
sida 4

LA 0053-1111 A, LB 0063-1011 A

0870150644



— dammfritt och
— vibrationsfritt.
For idrifttagande efter konservering:

@ Sakerstdll att alla rester av sjélvhéftande tejp ar avldgsnade frén
portarna

@ Sattigadng vakuumpumpen enligt beskrivning i kapitlet Installation
och idrifttagande (= sida 5)

Installation och idrifttagande
Installationsvillkor

A OBSERVERA

Om inte installationsvillkoren f6ljs, speciellt ndr det géller otillracklig
kylning:

Risk for skador eller forstorelse av vakuumpumpen och anslutna an-
laggningskomponenter!

Risk for personskador!

Installationsvillkoren skall foljas.

@ Sakerstdll att integreringen av vakuumpumpen utférs pa ett sadant
satt att de grundldggande sdkerhetsvillkoren i maskindirektiven
2006/42/EG foljs (nér det gdller ansvaret for konstruktéren av
maskinen dar vakuumpumpen skall inkorporeras; = sida 16: an-
markningen i EG-godkdnnandet)

Tillaggsvillkor

Kapitlet Funktionsprinciper (2 sida 3) beskriver den grundldggande
funktionen av vakuumpumpen. Denna beskrivning forutsatter att
vatskeringen ar flytande vid alla tillfallen.

| praktiken beror tillstdndet for bade driftsvatskan och det transportera-
de mediet pa de fysiska villkoren tryck och temperatur.

Vid mycket lagt tryck och tillrackligt hog temperatur kan driftsvatskan
lokalt 6ver ga i anga vilket skapar bubblor i driftsvatskan. D& trycket
stiger mot utblasningsspalten, kollapsar bubblorna. Denna process kal-
las kavitation. Nér det géller bubblor som befinner sig pé ytan, kan inte
driftsvatskan tranga in lika mycket i kaviteten, som ldmnats av bubblor-
na, fran alla hall. | stillet kommer den instrommande vétskan att traffa
ytan med hog hastighet. Detta fororsakar erosion, ndgot som snabbt
kan forstora vakuumpumpen. | tilligg sénker bubblorna pumpens ka-
pacitet. Kavitation kan tydligt horas genom ett knattrande ljud.

For en felfri drift skall observeras att vakuumpumpen skall vara fylld
med driftsvdtska ungefar upp till mitt pa axeln d& pumpen startas.

En for lag niva férsémrar pumpens kapacitet. En torrstart fordarvar den
mekaniska tdtningen pa vakuumpumpens axel. En start med helt fyllt
hus skadar rotorbladen.

N&r vakuumpumpen &r igéng kan driftsvétska fyllas pa. Overflédig
driftsvatska kastas d& ut genom utloppet. Trycket i den tillférda vat-
skan far inte 6verstiga vakuumpumpens utloppstryck med mer dn

0,1 bar, annars sjunker pumpens kapacitet. Den bésta losningen &r en
tank under atmosfarstryck fran vilken vakuumpumpen automatiskt su-
ger in driftsvatska.

Tryckregleringen och matningssystemet for driftsvétska pa en
vakuumpump skall darfor uppfylla féljande uppgifter:

— begrdnsa driftstrycket ned till ett varde dar kavitation inte fore-
kommer

— reglera nivén i driftsvétskeavskiljaren och, om nédvandigt, kyl
driftsvétskan till en temperatur dér kavitation inte forekommer

Drift av vakuumpumpen néra dess sluttryck kréver stora mangder kall
driftsvatska. For att undvika kavitation dr det normalt battre att be-
gransa minsta arbetstrycket.

Trycket pd sugsidan av vakuumpumpen far inte underskrida minsta til-
latna driftstryck. Det &r darfér inte tillatet att anvand tryckreglering
som kan strypa eller i vdrsta fall stdnga insugningsroret.

Den mest effektiva metoden for att begransa insugstrycket ar att an-
véanda en vakuumreglerventil.

Vakuumreglerventilen kan antingen monteras pa sugledningen eller pa
vakuumpumpens hus. Gastillforseln till vakuumbegransningsventilen ar
vanligtvis kopplad till vatskeavskiljaren. Alternativt kan omgivningsluft
anvédndas for att begransa vakuumet.

Tillforsel av omgivningsluft motverkar kondensering eller uppl6sning av
processgasen i driftsvatskan och reducerar darmed risken for kavita-
tion. Detta blandar emellertid processgasen med omgivningsluft, d.v.s.
med syre vilket kanske inte &r 6nskvart. Genom att dra in luft fran
vétskeavskiljaren undviker man att blanda in omgivningsluft, men den-
na luft &r vanligtvis varmare och beframjar dirmed ansamlingen av
kondenserad eller upplost processgas i driftsvdtskan, nagot som okar
risken for kavitation. Om huvuduppgiften ar att suga angor, bér man
vélja att blanda i en gas som inte &r kondenserbar.

Driftsforslag

Vétskeringens funktion ar avhangig kontinuerlig tillgang till ren drift-
vétska, vilket normalt &r vatten. Driftvdtskan kommer in i pumpen ge-
nom anslutning B pa huset och pressas ur pumpen tillsammans med
processgasen.

For upplaggning av ett matningssystem for driftsvétska finns i utgangs-
laget tre olika modeller:

— Direktkylning/ingen dteranvdndning
— Oppen cirkulationskylning
— stdngd cirkulationskylning

Alla dessa system utgors av fyra grundelement:

— Driftvatskekalla (fr&n vattenservisen eller behéllare)
— Regulator for reglering av vatskeflodet

— Anordning for att stinga for flodet ndr vakuumpumpen &r av-
stangd (manuellt eller med magnetventil)

— Anordning for att separera den utgdende blandningen av gas och
vdtske

Teckenfoérklaring:

MARK: | nedanstéende bilder visas exempel pé typiska installationer.
Leveransens omfattning dverenskommes i kontrakt och kan ses i det
rér- och instrumentschema som hor till kontraktet.

A Utloppsvdtska

B Driftsvatska

F Ny vétska

K Kylvatska

U Cirkulationsvétska

N Vitskeniva

S Processmedia sugsida

D Processmedia trycksida

P Vétskering-vakuumpump
Py Circulationspump

a Vdtskeavskiljare

b Behéllare for ny vétska

h Avluftningsanslutning

w Varmevéxlare

Vg Vakuumreglerventil

Ve Avstangningsventil

Vi Avstangningsventil

Vs Backventil

s Reglerventil

rc (=PC) Reglerventil (anti-kavitation)
e Reglerventil

Ieq Reglerventil (flottorventil)
ey Reglerventil (termostatisk)
Mes Reglerventil (tryckreducering)
re Reglerventil (kylvatten)

g Driftvatskeror

I Antikavitationsror (extra utrustning)
Ie Ror for ny vétska

I Kylvatskeror

I Insugningsror

I Tryckrér

ly Cirkulationsror
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m, (=Li) Nivaindikator
mg (=Pi) Vakuummatare

mp Tryckmaétare

m, (=Ti) Termometer

My, Temperatursensor till r,

Ua Vatskeutlopp

Ug Anslutning for driftvatska

Ug Anslutning for insugningsror

Up Anslutning for tryckror

Ue Drénering (véatskeavskiljare)

U, Dranering (pump)

Uy Anslutning for cirkulationsvatska

Direktkylning/ingen ateranvédndning

Driftvatskan tas direkt fran serviceledningen till vakuumpumpen.
Driftvtdskan separeras fran gasen och sldpps ut i avloppet. Vétskan
varken returcirkuleras eller atervinns. Detta system kan anvandas nér
driftvatskantillgangen och féroreningar inte ar fragor att ta hansyn till.
Magnetventilstyrning kan anvandas fér att synkronisera driftvétsekflo-
det med driften av vakuumpumpen, dvs att ventilen stdngs nar pum-
pen stoppas, sa att pumphuset inte dvefylls med vatska. Om man
véljer manuell stdngventil for driftvatskan ar det viktigt att ventilen
Oppnas omedebart efter det att motorn startats och stangs omdelbart
fore det att motorn stangs av.

Version med sidmonterad vétskeavskiljare:
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Version med toppmonterad vétskeavskiljare:

Kretsschema:
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@ processmedie Utloppsgas

Driftsvatsketryck
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Alternativt tank med flottérventil:
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Oppen returcirkulationskylning

Driftvdtskan kommer in i och lamnar pumpen pa samma satt som vid
direktkylning. En del av driftvatskan gar tillbaka till vakuumpumpen
fran avskiljartanken. Resterande del tappas ur avskiljaren och ut i av-
loppet. Den nya vatskan F tillfors i tillrdcklig méngd for att uppratthalla
en temeperatur som &r lamplig vakuumpumpen. Denna typ av system
anvands ndr det gdr att spara tdtningsvdtskan och, om inte vatten an-
vénds, forbrukningen kan minskas med mer &n 50 procent, beroende
pa vétskans férangningstryck och temperatur.

Driftvatskenivan i avskiljar-/returcirkulationstanken skall vara mitt for
eller strax under pumpaxelns centrumlinje. Man kan ocksa ordna med
ett breddavlopp for hog niva. Det blir da laggare att férhindra att pum-
pen startas med huset vattenfyllt, vilket kan leda till dverbelastning pa
bade pumpen och drivmotorn.

Version med sidmonterad vétskeavskiljare:
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Kretsdiagram:

Insugning
processmedie

Utloppsgas Driftsvatsketryck

Kavitationsskydd

& Breddavlopp@

Alternativ med termostatiskt reglerad driftsvéatsketemperatur:

Stangd recirkulationskylning/total ateranvandning

Detta system ger fullstindig returcirkulation av driftvitskan. Overskott-
svarmen fran kompressionen, friktionen och kondenseringen avldgsnas
fran vatskan via en varmevéxlare, innan vitskan kommer tillbaka till
vakuumpumpen. Cirkulationspump anvands ofta vid ldngvarig drift
med sugtryck hégre dn 300 hPa abs (300 mbar abs) och &r obligatorisk
vid sugtryck hogre d4n 400 hPa abs (400 mbar abs) och nér sugtrycket
varierar vid cyklisk drift.

Driftvatskenivén i avskiljar-/returcirkulationstanken skall vara mitt for
eller strax under pumpaxelns centrumlinje. Man kan ocksd ordna med
ett breddavlopp for hog niva och pafylining vid ldg niva. Det blir d&
laggare att forhindra att pumpen startas med huset vattenfyllt, vilket
kan leda till dverbelastning pd bdde pumpen och drivmotorn.

Varmevaxlaren W mdste vara kapabel att ta bort ungefdr 85 procent
av motorvdrmen och eventuell kondenseringsvdrme.

Version sidmonterad vatskeavskiljare:
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Kretsdiagram:

@ Insugning . ﬁ Utloppsgas
processmedie

Pafylining

Breddavlopp

>

YD
@{} Kylvétska, till- och utiopp

Monteringsposition och utrymme

@ Sakerstdll att foljande villkor fér omgivningen ar uppfyllda:
— omgivningstemperatur: 5 ... 40 °C

— omgivningstryck: atmosfariskt

@ Siakerstdll att villkoren for omgivningen motsvarar motorns skydds-
klass (enligt typskylten)

@ Sikerstéll att vakuumpumpen placeras eller monteras horisontellt
® Siakerstdll att underlaget for uppstélining/montering &r plant

@ Sakerstdll att det &r ett minsta avstand pa 0,1 m mellan
vakuumpumpen och ndrmaste vagg sa att kylningen blir tillracklig

® Sikerstéll att inga temperaturkénsliga delar (plast, trd, kartong,
papper, elektronik) kommer i kontakt med ytan pa
vakuumpumpen

@ Sakerstdll att monteringsplatsen &r ordentligt ventilerad sa att
vakuumpumpen far tillrackligt med kylning

A & OBSERVERA

Under drift kan vakuumpumpens ytor na en temperatur pa éver
70 °C.

Risk for brannskador!

@ Sakerstdll att vakuumpumpen inte kan beréras oavsiktligt under
drift, montera vid behov ett skyddsgaller
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Insugningsanslutning

A OBSERVERA

Kommer fraimmande féremdl eller vétskor in i vakuumpumpen kan
det ddeldgga den.

Om gasen som sugs in innehaller damm eller andra fasta partiklar:

@ Sikerstdll att insugningsroret passar till insugningsanslutningen (a)
pa vakuumpumpen

@ Siakerstall att rordimensionen pa insugningsroret 6ver hela rorlang-
den &r minst lika stor som diametern pa insugningsanslutningen (a)
pa vakuumpumpen

Om langden pé insugningsroret 6verstiger 2 m kan det vara klokt att
anvénda storre rordimensioner for att undvika kapacitetsforlust och
Overbelastning av vakuumpumpen.

Om vakuumet skall uppréatthéllas efter att vakuumpumpen sténgts av:
& Sorj for att ha en manuell eller automatisk ventil (= backventil)
i insugningsroéret

@ Sakerstdll att insugningsroret inte innehaller fraimmande foremal,
t.ex. svetspartiklar

Gasutlopp
Modell med toppmonterad vatskeavskiljare

Utloppsroret far inte dras hogre &n 600 mm 6ver utloppsflans (c) pa
pumphuset forran vatskan avskiljts. For hog hojd leder till baktryck och
eventuelt att drivmotorn éverlastas.

Den utgaende luften skall ha fritt utlopp. Det ar inte tillatet att stinga
av eller strypa utloppet. Det ar heller inte tillatet att anvanda den ut-
gdende luften som om det vore tryckluft.

@ Sakerstall att utblasningsroret passar till gasutloppet (c) pa
vakuumpumpen

@ Sakerstall att rordimensionen pa utblasningsroret dver hela rorlang-
den &r minst lika stor som diametern pa gasuttaget (c) pa
vakuumpumpen

Om langden péa utblasningsroret dverstiger 2 m kan det vara klokt att
anvénda storre rordimensioner for att undvika kapacitetsforlust och
Overbelastning av vakuumpumpen.

@ Sakerstall att utblasningsroret antingen lutar bort fran
vakuumpumpen eller montera en vatskeavskiljare eller ett vattenlas
med en avtappningskran, sa att inga vétskor kan rinna tillbaka till
vakuumpumpen

El-koppling / Reglering

@ Sikerstéll att bestimmelserna i EMK-direktivet 2004/108/EG och
Lagspanningsdirektivet 2006/95/EG liksom EN-standarder, el- och
yrkessékerhetsdirektiven, lokala och nationella bestimmelser foljs
(detta ansvar vilar pa konstruktéren av maskineriet dar
vakuumpumpen skall inkorporeras; = sida 16: anmarkningen i
EG-godkdnnandet).

@ Sakerstall att stromforsérjningen till motorn 6verensstammer med
dess markskylt

@ Sikerstdll att ett dverbelastningsskydd enligt EN 60204-1 ér till-
kopplat motorn

@ Sakerstall att vakuumpumpens motor inte paverkas av elektriska
eller elektromagnetiska storningar i nétet; sok, vid behov, rad hos
Busch service

Vid mobil installation:

@ Montera el-kopplingen med kabelfaste som strackavlastning

Installation

Montering
@ Sikerstdll att Installationsvillkor (= sida 5) foljs

@ Satt ned eller montera vakuumpumpen pa sin plats

@ Sakerstdll att sockelplattan inte dr bojd och att den flexibla kopp-
lingen &r korrekt upplinjerad
MARK: En koppling som &r snett placerad leder till 6kad belastning
pa kopplingen och lagren vilket leder till att vakuumpumpen kan
ga sonder.

Montering av kilremsdriften

® Montera kilremsdriften

Kontroll av att remskivorna ér i linje med varandra

® Sikerstéll att remdriften ar korrekt linjerad:

Korrekt linjering: bdda remskivor / remskivepaketen ligger i samma
plan

@ Justera drivremmen efter det att driftvatskematningen kopplats in
(vakuumpumpen fér inte ga torr)

Elektrisk inkoppling

VANYANGE

Fara for elektrisk stot, fara for skada pa utrustningen.

Elektriska installationsarbeten far endast utféras av behorig elektri-
ker som kénner till och féljer foljande regler:

- IEC 364 eller CENELEC HD 384 eller DIN VDE 0100,

- IEC-Rapport 664 eller DIN VDE 0110,

- BGV A2 (VBG 4) eller motsvarande nationella olycksférebyggan-
de regler.

® Koppla in motorn elektriskt
® Koppla till jordningen

@ Bestdm den tédnkta rotationsriktningen med hjalp av pilen (pakli-
strad eller ingjuten)

Modell med mekanisk tatning:

® Kontrollera att pumphuset (g) ar fyllt med driftvétska (oftast vat-
ten) till ung axelns centerlinje (mekanisk tatning far inte ga torr)

Installation och idrifttagande
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@ Lat motorn gd under brakdelen av en sekund

@ Se pa motorns flakt och bestdm rotationsriktningen alldeles innan
flakten stannar

Om rotationsriktning maste kastas om:
€ Kasta om tva av kablarna till motorn

® Koppla brytarna for
- nivadvervakning
- temperatur
- tryck
(enligt diagrammet)
till kontrollsystemet

Anslutning av ledningar/rér
® Anslut insugningsroret
® Koppla till utbldsningsroret
Installation utan utblasningsror:
& Sikerstall att gasutloppet (c) ar 6ppet
@ Sikerstdll att alla skydd, huvar, galler etc. &r monterade

@ Sakerstall att intags- och utloppsroren for kylluft inte dr tackta eller
spérrade och att kylluftstrommen inte &r hindrad pa nagot annat
satt

Pafyllning av driftsvatska

Hantering av matningssystemet for driftsvdtska omfattas inte av denna
anvéandarhandbok (= separat dokumentation eller anskaffas av
operatoren).

Justering av kilremspénning

® Kontrollera att alla kilremmar ligger i sina spar

@ Strack kilremmarna sd att néstan alt slack tas upp
@ Stara drivenheten
(]

Strack remmarna sd att de vid belastning bara har ett latt slack
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Alltfér strackt For lite strackt

Lagom strackning

Efter ndgra dagars drift:
® Kontrollera strackningen

Otillrackligt strackta kilremmar avger ofta ett skrikande ljud vid start.
Registrering av driftsparametrar

Sa snart som vakuumpumpen drivs under normala driftsférhdllanden:

® Mat motorns stromforbrukning och registrera den for senare bruk
vid underhéllsarbeten och felsékning

Driftsrad
Anviandning

Vakuumpumpen &r dmnad for

— insugning

av

— icke-explosiva gaser och angor

Vakuumpumpen fér endast anvdndas pa satt som Busch godként. Det
transoporterade mediet, dirftvdtskan och deras temperaturomrade far
inte dndras utan skriftligt medgivande fran Busch.

Maximalt tillatna temperaturer:

torr gas: 120 °C
méttad gas: 100 °C
driftsvétska: 80 °C

Vakuumpumpen &r avsedd for uppstélining i en miljo som inte &r po-
tentiellt explosiv.

Vakuumpumpen &r termiskt lamplig for kontinuerlig drift.

Vakuumpumpen &r inte sluttryckssaker. Vakuumpumpen kan skadas vi
drift med stdngd sugledning.

A & OBSERVERA

Under drift kan vakuumpumpens ytor né en temperatur pa 6ver
70 °C.

Risk for brannskador!

Vakuumpumpen skall antingen skyddas mot beréring under drift,
kylas ned innan nédvandig berdring eller sa skall skyddshandskar
anvédndas mot vdarmen.

@ Sikerstdll att alla skydd, galler, huvar etc. & monterade
@ Sakerstdll att skyddsutrustningarna inte &r satta ur funktion

@ Sakerstdll att in- och uttagen for kylluft inte &r téckta eller sparrade
och att kylluftstrommen inte hindras pa nagot satt

@ Sikerstéll att installationsvillkor (= sida 5: Installationsvillkor) ar
uppfyllda och fortsatt uppfylles, speciellt da det galler tillracklig kyl-
ning

A OBSERVERA

Vakuumpumpens axel dr tdtad med en mekanisk tatning.

Den mekaniska tatningen skadas mycket snabbt om
vakuumpumpen startas utan driftvatska.

Vakuumpumpen far darfor aldrig startas utan driftvatska.

Instéllning av driftsvillkor
Val av driftsvatska

Vatten anvdnds normalt som driftsvétska vid transport av luft och and-
ra inerta gaser. Andra ringvétskor kan anvindas da detta dr nédvandigt
med hénsyn till valda gaser och separationsmetoder.

Den kinematiska viskositeten vid driftstemperatur fér inte 6verstiga

2 mmz2/s. Hogre viskosistet kraver hogre motorkapacitet. Angtrycket i
ringvdtskan vid vakuumdrift far inte 6verstiga 16 mbar. Hogre angtryck
forsamrar sugkapaciteten och sluttrycket enligt kapacitetstabellerna el-
ler -kurvorna. Vid anvandning av andra ringvatskor an vatten skall
vakuumpumpens transportkarakteristik inhdmtas fran Busch.

Om vétskor transporteras tillsammans med processgas (tre till fem
ganger den méngd av cirkulationsvétska som anges pa databladet) kan
tillforseln av ny vétska kraftigt reduceras.

Kondensering av dnga inne i vakuumpumpen kan orsaka kavitation
och 6deldgga delar av vakuumpumpen. Kondensering i framkant pa
vakuumpumpen ar darfor att foredra. Under vissa forutsattningar kan
det ackumulerade kondensatet transporteras av vakuumpumpen. An-
nars far en separat vatskepump monteras. Utformningen skall utféras
av producenten/leverantoren.

Sugkapaciteten (eller volymflodet) enligt kapacitetstabellen, uppnas vid
en driftsvattentemperatur pa 15 °C. Drift med hogre vattentemperatur
leder till reducerad sugkapacitet (eller volymflode), men ger en mojlig-
het att spara nytt vatten eller kylvétska, vid 6ppen eller stingd recirku-
lationskylning. Denna vatskemangden skall darfor stéllas in med
reglerventilen rp eller ry och endast pa en sddan méngd att dnskad sug-
kapacitet (eller volymflode) uppnas. Reglerventilen skall darefter lasas i
detta lage.
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Behov av nytt vatten

Vattenbehovet visas i avsnittet med tekniska data = sida 27. Den an-
givna datan géller vid direktkylning.

Dessa vattenfloden ger en temperaturékning pa ungefar 5,5 °C for en
enstegs vakuumpump och 2,7 °C fér en tvastegs vakuumpump vid
hantering av torr luft. Kondenserbar dnga i gasflodet kan emellertid in-
nebdra ett varmetillskott som i sin tur leder till hogre temperatur i
vakuumpumpen.

Returflédet kan minskas med upp till 50 procent, beroende pa tempe-
raturhojningen i pumpen (se kommentar har ovan).

Om driftvétskans hastighet avviker fran angivet varde kommer flédes-
behovet att variera i motsvarande omfattning.

Driftsvatskeniva

MARK: Méjligheterna att kontrollera nivén beror pd installationen. Om
installationen inte mojliggor kontroll av nivan, skruva ut pluggen (b).
Overfladig driftsvatska rinner dd ut genom éppningen. Fyll vid behov
pa driftsvétska tills det nar den nedre kanten pa 6ppningen. Satt tillba-
ka pluggen (b) och skruva fast den innan start av vakuumpumpen.

A OBSERVERA

Start av vakuumpumpen med ett helt vétskefyllt hus kan béja ro-
torbladen.

Driftsvétskan far bara na upp till mitten av axeln nar
vakuumpumpen skall startas.

@ Sdkerstdll att driftsvdtskan nar upp till mitten av axeln nar
vakuumpumpen skall startas

Tryckreglering

Vid mycket laga tryck och tillréackligt hog temperatur kan driftsvdtskan
lokalt 6verga i gasform, vilket skapar bubblor i driftsvdtskan. Allt efter-
som trycket 6kar mot utblasningsspalten, kollapsar bubblorna. Denna
process kallas kavitation. Da det géller bubblorna som finns pa ytorna
kan driftsvdtskan inte trdnga in i bubblorna lika mycket fran alla hall.
Istédllet traffar den instrommande vétskan ytorna med hog hastighet.
Detta leder till erosion, nagot som snabbt kan 6deldgga
vakuumpumpen. Formationen av bubblor férsémrar d&ven pumpens ka-
pacitet. Kavitation kan tydligt horas genom ett knattrande ljud.

Vakuumpumpens arbetstryck skall darfor vara tillrackligt mycket hogre
an driftsvéatskans angtryck. Speciellt far tryckregleringen absolut inte
utforas genom att strypa eller till och med stdnga insugningsroret!

Driftsvétskans angtryck och déarmed dven sluttrycket, kan reduceras
genom kylning. Detta 6kar emellertid avsevart kylvattenbehovet. | de
flesta fall &r inte ett sa lagt sluttryck nédvandigt, och kavitation kan da
undvikas genom vakuumbegréansning istéllet for kylning.

Borttagning av fororeningar och avlagringar

@ | stingda driftsvatskekretsar med vatten skall mjukt vatten anvén-
das

@ Sakerstdll att inga smutspartiklar med en diameter storre dn
0,1 mm kommer in i vakuumpumpen, varken via processgasen el-
ler via driftsvatskan. Filtrera bort storre smutspartiklar innan
vakuumpumpen.

Koncentrationen av smuts far inte 6verstiga 5 volymprocent.

Underhall

ALAAOOD~

Om vakuumpumpen transporterat gas som var fororenad med
fraimmande och hélsofarligt material kan skadligt material finnas
kvar i filtren.

Halsorisk vid inspektion, rengoring eller byte av filter.
Miljofara.

Personlig skyddsutrustning skall baras vid hantering av fororenade
filter.

Fororenade filter betraktas som specialavfall och skall slingas se-
parat enligt géllande foreskrifter.

A & OBSERVERA

Under drift kan vakuumpumpens ytor nd en temperatur pa éver
70 °C.

Risk for brannskador!

® Innan anslutningarna kopplas bort, sakerstall att anslutna rér/led-
ningar &r utluftade till atmosfarstryck

Underhallsschema
Varje manad:

® Lyssna effer onormalt ljud, t ex:

— Ovanligt mycket skrammel (kan vara tecken pa kavitations-
problem)

— Regelbundna klickljud/knackningar (kan vara mekanisk kontakt/la-
gerskada)

Modell med mekanisk tatning:

— Gnisselljud frdn den mekaniska tatningen (kan vara tecken pa dalig
smorjning)

@® Kontrollera avseende vibrationer

Vibrationerna skall vara mindre d@n 5,5 mm/s RMS métt i de axiella,
vertikala radiala och vertikala horisontella planen pa lagerhuset.

Kraftiga vibrationer kan vara tecken pa daligt linjerad koppling,
|6sa fastbultar eller slitna lager.

® Kontrollera driftvatskans temperatur
(med manuell termometer eller en fastmonterad givare, Gnskad
temperatur anges i anldggningsspecifikationen)

® Kontrollera lagertemperaturen
(med manuell termometer eller en fastmonterad givare, lagertem-
peraturen fér vid 25 °C omgivningstemperatur inte 6verskrida
60 °C (driftvatska = vatten) eller 80 °C (driftvatska = oljal), tempe-
raturen justeras vid annan omgivningstemperatur)

® Kontrollera att vakuumpumpen ger det normala/specificerade va-
kuumet

® Kontorllera alla ror avseende lackage.
Modell med mekaniska tatningar:
® Kontrollera de mekaniska tatningarna avseende lackage.

® Sakerstdll att vakuumpumpen dr avstangd och sékrad mot oavsikt-
lig start

Vid drift i dammiga omgivningar:

@ Rengor enligt beskrivning under = sida 11: Var 6:e ménad:
Var 4:e manad eller 3000 drifttimmar:
Storre enheter (storlek 6 och storre):

® Smorj lagren (litiumbaserat fett NLGI klass 2)

Underhall
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Mindre enheter upp till och med storlek 5 levereras fabrikssmorda for
hela sin livstid.

Var 6:e manad:
@ Sdkerstdll att huset ar fritt fran damm och smuts, rengér vid behov

@ Sdkerstdll att vakuumpumpen &r avstangd och sakrad mot oavsikt-
lig start

® Rengor flaktskyddet, flakten, ventilationsgallret och kylflansarna
En gang per ar:

@ Sakerstall att vakuumpumpen &r avstangd och sékrad mot oavsikt-
lig start

Om en insugssil &r monterad:
# Kontrollera insugssilen, rengor vid behov

® Ta bort flakthjulet fran drivmotorn, vrid axeln fér hand och kon-
trollera att den roterar latt
(om axeln roterar trogt eller inte alls kan det ha trangt in framman-
de partiklar eller &r badden inte monterad pa helt plant underlag)

Modell med smorjbara lager:
¢ Kontrollera lagerfettets skick (vatten och andra fororeningar)
Modell med mekanisk tatning:

@ Demontera den mekaniska tatningen och kontrollera den avse-
ende tecken pa slitage, repor och sprickor pa dess ytor. Kon-
trollera ockséd o-ringarna avseende skada och byt vid behov.

® Bytlagren
Modell med mekanisk tatning:

® Byt de mekaniska tatningarna

Demontering och
atermontering

MARK: Det &r sillan man behdver demontera pumpen i sin helhet. Of-
tast kravs endast viss demontering for en viss atgard.
Se dven tvdrsnittsritningarna vid demontering.

Serie 1 = Packboxtdtning eller mekanisk tatning

Serie 2 och 3 = Mekanisk tatning

Demontering

Bryt stromforsorjningen och koppla bort processroret

Tappa ur sa mycket driftvdtska som majligt ur pumpen.

Stéll pumpen vertikalt med drivdnden uppét.

Markera husdelarna for att underldtta dtermontering och linjering
Ta loss stammen eller tvdrstycket (147.1, om tillimpligt)

Ta loss lagerplattorna (360.0, 360.1)

Storlek 9 till 11:

@ Lossa lasmuttrarna nagot (923.)

@ Lossa inre lagerplattan (360.2, 360.3) och dra bakat
Storlek 3 till 8, serie 1:

¢ Taloss lagerhuset pa drivsidan (357) med hjdlp av avdragare
Storlek 3 till 8, serie 2:

@ Taloss lagerhuset pé drivsidan (357) med hjalp av tva spann-
skruvar

Storlek 9, 10, 11:
¢ Taloss lagerhuset pa drivsidan (350) med hjdlp av avdragare
@ Taloss lagerhuset pa drivsidan med hjalp av avdragare
Modell med mekanisk tatning:

¢ Taloss den mekaniska tatningen pa drivsidan (433)

Modell med packboxtétning:
@ Taloss packboxen pa drivsidan (452)
Endast storlek 9, 10, 11:

& Satt tillbaka lagerhuset pa drivsidan med en lagerattrapp for
att stodja axeln

@ Stdll pumpen vertikalt med drivdnden nerat
Storlek 3 till 8, serie 1:

@ Taloss lagerhuset pd sidan motstaende drivsidan (350) med
hjélp av avdragare

Storlek 3 till 8, serie 2:

@ Taloss lagerhuset pa sidan motstaende drivsidan (357) med
hjélp av tva spannskruvar

Storlek 9, 10, 11:

@ Taloss lagerhuset pd sidan motstaende drivsidan (350) med
hjélp av avdragare

@ Taloss lagerhuset pd sidan motstaende drivsidan med hjalp av
avdragare

Modell med mekanisk tatning:

@ Taloss den mekaniska tatningen pa sidan motstdende drivsida
(433)

Modell med packboxtétning:
@ Taloss packboxen pa sidan motstaende drivsidan (452)
® Ta loss dragstdngerna (905)

® Taloss gaveln pa drivsidan (107), komplett med sidoplattan
(137.4) och ventilen (741, om sadan finns)

® Taloss pumphjulshuset (110.1)

@ Taloss axelenheten, komplett med komponenterna 210, 137.3,
137.2, 230, 521 och 921 (om tillampligt)

@ Sikra pumphjulsenheten och ta loss lasmuttern (922) med hjalp av
nyckel

@ Taloss pumphjulet/en och mellanplattorna (endast tvastegspump)
fran axeln

o
Atermontera
Pumpen dtermonteras i omvand ordning mot demonteringen.

® Rengor samtliga delar noggrant innan du pabdrjar atermontering-
en

Foljande skall kontrolleras vid atermonteringen:

— Pumphjulen maste placeras pa axeln med skovlarna vinklade i rota-
tionsriktningen (medurs sett fran drivanden, utom stl 3 dar det ar
moturs).

— Spelet mellan pumphjulen och sidoplattorna &r fabriksinstallt. Vid
montering av nya komponenter kan stddringen behdva svarvas el-
ler mellanldgg laggas in, om pumpen ér stl 3 till 8 (mellanldggssat-
ser kan bestdllas fran Busch). P4 pumpar i stl 9 styrs spelet mellan
pumphjulet och sidoplattan av lageskivor i anden motsatt drivan-
den.

— Spelet mellan mellanplattan och pumphjulen i férsta och andra ste-
gen skall kontrolleras nar hela rotorenheten monteras enligt nedan.

S

—

— Standardkonstruktion (gjutjarn): pumphjulen och pumphjulshusen
ar svarvade for onskat spel ,C'. Vétsketdtning anvands for tatning
mellan de olika delarna, vilket inte paverkar spelet.
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—  Pumphjul och pumphjulshus av rostfrtitt stdl och brons: Pumphju-
len och pumphjulshusen &r svarvade till samma bredd. Onskat spel
fés med hjélp av packningar.

Spel:

Pumphjulsdistansen (521, endast tvastegspump) skall antingen svarvas

till spelet C eller spelet byggas upp med mellanldgg. Pa pumpar i stl 9

kan spelet centreras pa sidan motstdende drivsidan genom justering av
lagergavlarna (360.1, 360.3)

Pumpstorlek Gjutjarn Brons, 316ss

3 0,170 ... 0,175 mm 0,15 ... 0,23 mm
(0,004" ... 0,006") (0,006" ... 0,009")

4 0,10 ... 0,15 mm 0,15 ...0,23 mm
(0,004" ... 0,006") (0,006" ... 0,009")

5 0,15 ... 0,20 mm 0,23...0,30 mm
(0,006" ... 0,008") (0,009" ...0,012")

6 0,20 ... 0,25 mm 0,30 ... 0,38 mm
(0,008" ... 0,010") (0,012" ...0,015")

7 0,25 ...0,35 mm 0,35...0,45 mm
(0,010" ... 0,014") (0,014" ...0,018")

3 0,30 ... 0,40 mm 0,40 ... 0,50 mm
(0,012" ...0,016") (0,016" ... 0,020")

9 0,30 ... 0,40 mm 0,40 ... 0,50 mm
(0,012" ...0,016") (0,016" ... 0,020")

10 11 0,35 ... 0,45 mm 0,45 ...0,55 mm
! (0,014" ...0,018") (0.018" ... 0,021")

Montering av stodring (endast storlek 3 till 8)

Denna atgdrd bor utféras nar pumpen &r fardigmonterad, sandr som
pa kullager, mekaniska tdtningar och lagergavlar. Stédringen gor att
pumphijulet far ratt avstand fran plattorna. Avstandet fran kanten pa
axeln till lagret i huset skall métas upp, med hjélp av méttolk enligt
nedan.

B

A

Stodets bredd faststdlls som medelvédrdet A nér axeln flyttas i bagge
riktningar minus B. Anvand en lageratrapp for att skjuta axeln bakat
och framat. Nar stodets bredd vél faststéllts kan lagertatningshuset de-
monteras och de mekaniska tdtningarna monteras (endast serie 2).

Renovering

Busch service accepterar endast vakuumpumpar som ankommer med
en komplett ifylld och juridiskt bindande, undertecknad "Fororenings-
deklaration” (formuldret kan laddas ned fran www.busch.se).

Lagring
Tillfallig lagring

® Innan frankoppling av rér/ledningar skall det sakerstéllas att ro-
ren/ledningarna ar utluftade till atmosfarstryck

Om vatten anvands som driftsvdtska och omgivningstemperaturen kan
falla under 0 °C eller om vakuumpumpen skall férvaras under langre
tid &n 12 veckor:

& Tappa ur vattnet

Om vatten anvands som driftsvdtska och omgivningstemperaturen kan
falla under O °C och vattnet inte skall tappas ut:

& Sdkerstdll att vattnet tillforts frostvatska i tillracklig méangd

Ny uppstart

® Observera kapitlet Installation och idrifttagande (2 sida 5)

Demontering och skrotning

@ Sikerstéll att material och komponenter som skall behandlas som
specialavfall tagits bort frdn vakuumpumpen

@ Sikerstéll att vakuumpumpen inte dr férorenad med hélsofarligt
material

Enligt den kunskap vi hade d& denna anvandarhandbok trycktes, utgor
materialet som anvants vid tillverkning av vakuumpumpen inte nagon
risk.

® Kasta vakuumpumpen som metalskrot!

Reservdelar

Ange foljande uppgifter vid bestéllning av reservdelar fran Busch:
- Pumptyp/modellnummer

- Pumpens serienummer

- Pumpens ID-nummer

- Reservdelens bestallningsnummer

- Reservdelsbendmning

Renovering
sida 12
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Fels6kning

A A VATHING

Fara for elektrisk stot, fara for skada pa utrustningen.

Elektriska installationsarbeten far endast utféras av behorig elektriker som kanner till och foljer foljande regler:
- IEC 364 eller CENELEC HD 384 eller DIN VDE 0100,

- IEC-Report 664 eller DIN VDE 0110,

- BGV A2 (VBG 4) eller motsvarande nationella olycksférebyggande regler.

A & OBSERVERA

Under drift kan vakuumpumpens ytor na en temperatur pa 6ver 70 °C.

Risk for brannskador!

Lat vakuumpumpen kallna innan berdring eller anvand handskar mot varmen.

Problem

Mojlig orsak

Atgard

Vakuumpumpen ndr inte normalt tryck

Motorn drar for mycket strom (jamfort med
referensvérdet vid idrifttagande)

Evakuering av systemet tar for lang tid

Vakuumsystemet eller sugledningen lacker

Kontrollera slang- eller réranslutningar avse-
ende lackage

Driftsvatskan dr for varm

(karakteristikkurvorna &r baserade pa 15 °C
varmt vatten som driftsvatska, vid hogre tem-
peraturer forsémras det uppnadda trycket och
flodesmangden)

Reducera temperaturen pa driftsvatskan

Den mekaniska tatningen (433.0) lacker

Byt den mekaniska tatningen (433.0)

Gas- eller vatskekanaler ar blockerade

Demontera och rengdr vakuumpumpen

Om en sil &r monterad i insugningsanslutningen
(@):

Silen i insugningsanslutningen (a) ar delvis
igensatt

Rengor silen

Om rengoring kravs ofta, montera ett filter
framfor

Filtret pa insugningsanslutningen (a) ar delvis
igensatt

Rengor eller byt insugsluftfiltret

Delvis igensatt insugs-, utblasnings-, eller
tryckror

Rensa

Langt insugs-, utblasnings-, eller tryckrér med
for liten diameter

Anvénd storre dimension

Inre delar slitna eller skadade

Reparera vakuumpumpen (Busch service)

Gasen som transporteras av vakuumpumpen
luktar obehagligt

Processkomponenter som férangas under va-
kuum

Kontrollera vid behov processen

Vakuumpumpen startar inte

Motorn far inte korrekt spanning eller ar éver-
belastad

Se till att motorn fér korrekt spanning

Overbelastningsskyddet fér motorn ar for litet
eller installt for lagt, korrigera vid behov

Jamfor avstangningsvéardet med data pd typs-
kylten, korrigera vid behov

En av sékringarna har 16st ut

Kontrollera sékringarna

Strommatningskabeln ar for liten eller for lang
vilket leder till spanningsfall vid
vakuumpumpen

Anvénd kabel med tillracklig dimension

LA 0053-1111 A, LB 0063-1011 A

0870150644
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Vakuumpumpen eller motorn &r blockerad

Sékerstall att motorn &r bortkopplad fran
strommatningen

Tag bort flaktskyddet

Forsok att vrida motorn med vakuumpumpen
for hand

Om vakuumpumpen &r blockerad:

Reparera vakuumpumpen (Busch service)

Motorn ar defekt

Byt motor (Busch service)

Vakuumpumpen &r blockerad

Frimmande féremal i fast form har kommit in
i vakuumpumpen

Reparera vakuumpumpen (Busch service)
Sakerstall at insugningen &r utrustad med en
sil

Montera vid behov in ett filter

Korrosion i vakuumpumpen fran kvarvarande
kondensat

Reparera vakuumpumpen (Busch service)
Kontrollera processen

Korrosion mellan rotorn (h) och huset (g)

Eliminera med hjdlp av anti-rostmedel

Is i vakuumpumpen
Driftsvatskan har stelnat

Vvarm forsiktigt upp vakuumpumpen
Tina upp driftsvétskan

Vakuumpumpen kérdes med fel rotationsrikt-
ning

Reparera vakuumpumpen (Busch service)

Vid inkoppling av vakuumpumpen, sakerstall
att vakuumpumpen gar med rétt rotationsrikt-
ning (= sida 8: Installation)

Motorn dr igdng, men vakuumpumpen stdr
still

Kopplingen mellan motorn och
vakuumpumpen ar defekt

Byt kopplingselemetet

Vakuumpumpen startar, men arbetar tungt
och skramlar

Motorn drar for mycket strom (jamfoér med re-
ferensvardet vid idrifttagande)

Losa anslutningar i motorns terminalbox

Alla motorlindningarna ar inte ordentligt in-
kopplade

Motorn gér endast pa tva faser

Kontrollera korrekt inkoppling av kablarna en-
ligt inkopplingsdiagrammet

Drag at eller byt 16sa anslutningar

Driftsvétskenivan ar for hog

Justera reglerventilerna

Driftsvétskans téathet eller viskositet ar for hog

Kapacitetsdata ar baserade pa vatten
(1000 kg/m3, 1 mm2/s), hogre tathet eller vis-
kositet kraver storre axelkraft

Anviand en annan driftsvatska eller en storre
motor

Friktion mellan rotorn och framre delen pa hu-
set

Demontera vakuumpumpen, rengér den och
justera till korrekt avstand

Vakuumpumpen kors i fel rotationsriktning

Verifiering och korrigering = sida 5: Installa-
tion och idrifttagande

Frammande féremdl i vakuumpumpen
Lager som sitter fast

Reparera vakuumpumpen (Busch service)

Vakuumpumpen for oljud nér den dr igang

Defekta lager

Reparera vakuumpumpen (Busch service)

Vakuumpumpen kaviterar (periodisk forme-
ring och nedbrytning av angbubblor i drifts-
vétskan; = sida 5: Installation och
idrifttagande)

Oka arbetstrycket (vakuumavlastningsventil )
eller sdnk temperaturen pa driftsvatskan

Vid insugning av kondenserbara dngor: sdker-
stéll att tillrackligt med ej kondenserbar gas
transporteras tillsammans

OBSERVERA: kontinuerlig drift under kavita-
tion 6deldgger vakuumpumpen

Utslitet kopplingselement

Byt kopplingselement

Otillracklig luftventilation

Sékerstall att kylningen av vakuumpumpen
inte &r hindrad av damm/smuts

Rengor flaktskyddet, flakten, flaktgallret och
kylflansarna

Montera bara vakuumpumpen i ett trangt rum
om det finns tillrackligt med ventilation

Felsdkning
sida 14
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For hog omgivningstemperatur

Observera tilliten omgivningstemperatur

For hog temperatur pa insugsgasen

Observera tillaten temperatur pa insugsgasen

Otillracklig gastransport

Frekvensen eller spdnningen i ndtet utanfor
toleransgranserna

Sorj for stabilare strommatning

Delvis igensatta filter eller silar
Delvis igensatt insugs-, utblas- eller tryckror

Tag bort igensattningen

Langt insugs-, utblas- eller tryckror med for li-
ten diameter

Anvind storre diameter

LA 0053-1111 A, LB 0063-1011 A
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EU-forsakran om overensstimmelse

Denna forsakran om 6verensstimmelse och CE-market som &r fast pd markplaten galler fér maskinen levererad
fran Busch. Denna forsdkran om dverensstdimmelse utfardas pa tillverkarens eget ansvar.

Om maskinen ska byggas in i en éverordnad maskinlinje maste tillverkaren av den 6verordnade maskinlinjen (som
kan vara driftféretaget) genomféra beddmningsprocessen om 6verensstimmelse for den dverordnade maskinlinjen
eller anldggningen, utfarda forsdkran om 6verensstdmmelse fér denna och mérka den med CE-market.

Tillverkaren Busch GVT Ltd.
Westmere Drive Crewe
Business Park Crewe
Cheshire, CW1 6ZD
Storbritannien

forsakrar att maskinen/-erna: L LX0030B- L LX 0430 B
L L 003 - L L 0
L LB00 3 - L LB 440
L L 000 - L L 0 00
L L 030 - L L 0O O
L LO 00 - L LO 00

uppfyller alla relevanta bestammelser fran europeiska direktiv:
— Maskindirektivet 2006/42/EG

— EMC-direktivet 2014/30/EU
— "Motor (LVD)" 2014/35/EU
och foljer angivna standarder som har anvénts for att uppfylla dessa bestimmelser:

Standard Standardens rubrik

EN ISO 12100 : 2010 Maskinsakerhet — Grundldggande koncept, allmdnna konstruktionsprinciper

EN ISO 13857 : 2019 Maskinsakerhet — Skyddsavstand for att hindra att armar och ben nar in i risk-
omraden

EN 1012-1:2010 Kompressorer och vakuumpumpar — Sdkerhetskrav — del 1 och del 2

EN 1012-2: 1996 + A1 : 2009

EN ISO 2151 : 2008 Akustik — Kompressorer och vakuumpumpar — Métning av buller — Teknisk
metod (grad 2)

EN 60204-1: 2018 Maskinsdkerhet — Maskiners elutrustning — Del 1: Allmé&nna fordringar

EN IEC 61000-6-2 : 2019 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) — Generella fordringar. Immunitet hos
utrustning i industrimiljé

EN IEC 61000-6-4 : 2019 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) — Generella fordringar. Emission fran
utrustning i industrimiljé

ISO 21940-11:2016 Mekaniska vibrationer - Balansering av rotorn

™ Om det finns inbyggda styrsystem.

Juridisk person med behdrighet att sammanstélla den tekniska filen Busch Dienste GmbH
och importor i EU Schauinslandstr. 1
(om tillverkaren inte &r verksam i EU): DE-79689 Maulburg

Crewe, 14.05.2021

Tracey Sellars, verkstallande direktor



UK-Forsdakran om overensstammelse

Denna forsdkran om dverensstdmmelse och UKCA-market som ar fast pd markplaten géller fér maskinen levererad
fran Busch. Denna forsdkran om dverensstdimmelse utfardas pa tillverkarens eget ansvar.

Om maskinen ska byggas in i en éverordnad maskinlinje maste tillverkaren av den 6verordnade maskinlinjen (som
kan vara driftféretaget) genomféra beddmningsprocessen om 6verensstdimmelse for den 6verordnade maskinlinjen
eller anldggningen, utfarda forsdkran om 6verensstdimmelse fér denna och méarka den med CE-market.

Tillverkaren

forsakrar att maskinen/-erna:

Busch GVT Ltd.
Westmere Drive Crewe
Business Park Crewe
Cheshire, CW1 6ZD
Storbritannien

L LX0030B- L LX 0430 B
L L 003 - L L 0

L LB00O 3 - L LB 440

L L 000 - L L 000
L L 030 - L L O O

L LOO0O - L LO 00

uppfyller alla tillimpliga bestdmmelser for lagstiftningen i Storbritannien:

— Tillhandahéllande av maskiner (sikerhets-)bestammelser 2008

— Direktivet om elektromagnetisk kompatibilitet 2016

— "Motor (LVD)" 2014/35/EU

och uppfyller féljande géllande standarder som har anvénts for att uppfylla dessa bestimmelser:

Standard

BS EN ISO 12100 : 2010

Standardens rubrik

Maskinsdkerhet. Grundldggande koncept, allménna konstruktionsprinciper.
Riskbeddmning och riskreduktion.

BS EN ISO 13857 : 2019

Maskinsédkerhet — Skyddsavstand for att hindra att armar och ben nér in i risk-
omraden.

BS EN 1012-1: 2010
BS EN 1012-2 : 1996 + A1 : 2009

Klovakuumpumpar och kompressorer. Sdkerhetskrav. Kompressorer och klova-
kuumpumpar.

BS EN ISO 2151 : 2008

Akustik — Kompressorer och vakuumpumpar — Méatning av buller — Teknisk
metod (grad 2)

BS EN 60204-1 : 2018

Maskinsdkerhet. Elektrisk utrustning fér maskiner. Allmanna krav.

BS EN IEC 61000-6-2 : 2019

Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) — Generella fordringar. Immunitetsstan-
dard for utrustning i industrimiljé.

BS EN IEC 61000-6-4 : 2019

Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) — Generella fordringar. Emission frdn
utrustning i industrimiljo.

SO 21940-11:2016

Mekaniska vibrationer - Balansering av rotorn

™ Om det finns inbyggda styrsystem.

Juridisk person med behdrighet att sammanstélla den tekniska filen Busch (UK) Ltd

och importor i Storbritannien

30 Hortonwood

(om tillverkaren inte ar verksam i Storbritannien): Telford - Storbritannien

Crewe, 14.05.2021

Tracey Sellars, verkstdllande direktor
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Sektionsritningar och reservdelslistor
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Pumpstorlek 3

940,2
940,1
940
9221
922
921
920
905
903
900,1
900
521
461
452
433
421
400,5
400,2
400
360,1
360
357
350
320
311
230,1
230
210
137,4
1371
110
107

Kil, 2:a steget

Kil, 1:a steget

Kil

Lagerldsmutter
Impellerldsmutter
Bricka

Mutter

Dragstang

Plugg

Stallskruv
Stallskruv
Distansring
Axeltdtning
Packningsring
Mekanisk tatning
Oljetatning
Gavelpackning
Lagerhuspackning
Pumphuspackning
Lageroverfall
Lageroverfall
Lagerhus
Lagerhus

Lager

Styrring

Impeller, 2:a steget
Impeller, 1:a steget
Axel

Utloppshus
Sugsideplatta
Pumphus

Gavel

Sektionsritningar och reservdelslistor
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Pumpstorlek 4, 5
940,2 Kil, 2:a steget
940,1 Kil, 1:a steget

923 Lagerldsmutter

922 Impellerldsmutter
920,1 Mutter, diagonalror

920 Dragstangsmutter
914 Insexskruv

905 Dragstang

903,1 Plugg

902 Pinnbult

901,2 Skruv for lageroverfall
901,1 Skruv for lagerhus

521 Distansring

507 Stankring

505 Kastskiva

461 Axeltdtning

458 Smorjring

452 Packningsring
433 Mekanisk tatning

400,5 Gavelpackning
400,2 Lagerhuspackning

400 Pumphuspackning
360,1 Lageroverfall

360 Lageroverfall

357 Lagerhus

320 Lager

230,1 Impeller, 2:a steget
230 Impeller, 1:a steget
210 Axel

147 Diagonalror

140 Fog, mellanplatta

1374 Utloppshus

137.3 Mellanplatta, sugsida
137,2 Mellanplatta, utloppssida
1371 Sugsideplatta

110,1 Pumphus, 2:a steget

110 Pumphus, 1:a steget
107 Utloppsgavel
106 Sugsidehus

Sektionsritningar och reservdelslistor
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Pumpstorlek 6, 7, 8
940,2 Kil, 2:a steget
940,1 Kil, 1:a steget

940 Kil

923 Lagerldsmutter
922 Impellerldsmutter
921 Bricka

920,1 Mutter, diagonalror

920 Dragstangsmutter
914 Insexskruv

905 Dragstang

903,1 Plugg

902 Pinnbult

901,2 Skruv for lageroverfall
901,1 Skruv for lagerhus
7041 Gavelflans

704 Gavelflans

636 Smorjnippel

521 Distansring

507 Stankring

505 Kastskiva

461 Axeltdtning

458 Smorjring

452 Packningsring
433 Mekanisk tatning
421 Oljetatning

400,8 Packning diagonalror
400,5 Gavelpackning

400,2 Lagerhuspackning
400,1 Packning mellanplatta

400 Pumphuspackning
360,1 Lageroverfall

360 Lageroverfall

357 Lagerhus

320 Lager

230,1 Impeller, 2:a steget
230 Impeller, 1:a steget
210 Axel

147 Diagonalrér

140 Fog, mellanplatta

1374 Utloppshus

137.3 Mellanplatta, sugsida
137,2 Mellanplatta, utloppssida
1371 Sugsideplatta

110,1 Pumphus, 2:a steget

110 Pumphus, 1:a steget
107 Utloppsgavel
106 Sugsidehus

Sektionsritningar och reservdelslistor
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Pumpstorlek 9, 10, 11
940,2 Kil, axelhylsa
940,1 Kil, impeller

940 Kil

923 Lasmutter, axelhylsa
922 Lagerlasmutter
921 Vikbricka

920,1 Mutter

920 Dragstangsmutter
914 Insexskruv

905 Dragstang

902 Pinnbult

901,1 Skruv

901 Skruv

900,1 Skruv

900 Skruv

741 Ventilplatta

704 Driftvétskeflans
523 Axelhylsa

433 Mekanisk tatning
4211 Oljetatning

421 Oljetatning

412 O-ring

4011 Packning, lagerlock
401 Packning, lagerlock
400,8 Packning stamror
400,5 Gavelpackning

400,2 Packning tatningsplatta
400 Pumphuspackning
360,3 Lageroverfall

360,2 Lageroverfall

360,1 Lageroverfall

360 Lageroverfall
350 Lagerhus
322 Lager

321 Lager

230 Impeller

210 Axel

1471 Fordelningsblock
1374 Sidoplatta
1371 Sidoplatta

110 Pumphus
107 Gavel
106 Gavel

Sektionsritningar och reservdelslistor
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Tekniska data

For motorinkopplingar, se typskylt
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50 2.2 1450 47 71 50 8] 1450 58 71
LA 0053 A 44 0.8 LB 0063 A 72 13
60 2.2 1750 58 72 60 1750 67 72
50 4 1450 100 71 50 4 1450 102 71
LA 0103 A 48 0.8 LB 0113 A 73 13
60 4 1750 135 72 60 5.5 1750 124 72
50 4 1450 139 71 50 4 1450 145 71
LA 0143 A 52 0.8 LB 0144 A 97 1.6
60 5.5 1750 188 72 60 5.5 1750 181 72
50 5.5 1450 216 71 50 5.5 1450 180 71
LA 0224 A 88 14 LB 0184 A 111 1.8
60 7.5 1750 272 72 60 7.5 1750 225 72
50 11 1450 305 74 50 9.2 1450 265 74
LA0325A 150 2.7 LB 0265 A 155 2.3
60 15 1750 372 75 60 11 1750 328 75
50 11 1450 422 74 50 11 1450 338 74
LA O0435A 185 3 LB 0355 A 171 2.5
60 15 1750 522 75 60 15 1750 416 75
50 18.5 1450 470 74 50 15 1450 408 74
LA 0475 A 210 3.2 LB 0425 A 180 3
60 22 1750 570 75 60 15 1750 502 75
50 22 1450 715 74 50 18.5 1450 517 74
LA 0756 A 290 6 LB 0526 A 264 6
60 30 1750 865 75 60 30 1750 588 75
50 30 1450 950 74 50 30 1450 711 74
LA 0906 A 320 6 LB 0726 A 278 6
60 37 1750 1120 75 60 37 1750 777 75
60 30 880 955 50 30 980 822 76
76 LB 0857 A 510 7
LA 1157 A 50 30 980 1150 540 6 130 60 37 1150 995 77
60 45 1150 1388 77 60 30 880 1100 76
60 37 880 1370 76 LB 1207 A 50 37 980 1200 600 7.4 33
LA 1507 A 50 45 980 1500 600 8 60 55 1150 1382 77
60 55 1150 1800 77 60 37 880 1410 76
LA 1807 A 50 55 980 1835 76 660 8.5 LB 1507 A 50 45 980 1510 685 8
50 75 735 1850 78 60 75 1150 1694 77
LA 1908 A 1400 13
60 90 880 2265 79 60 55 880 1555 76
50 75 735 2355 78 LB 1757 A 50 75 980 1720 770 8
LA 2408 A 1550 13
60 110 880 2600 79 60 90 1150 2000 77
50 90 735 2810 78 50 55 735 2000 78
LA 2808 A 1700 13.7 LB 2108 A 1460 9.5
60 150 880 3170 79 60 90 880 2325 79
- 75 465 2680 50 75 735 2490 78
LB 2508 A 1580 9.5
- 90 600 3560 60 110 880 3080 79
LA 3809 A 85 1950 13
- 110 650 3750 50 90 735 2860 78
LB 3008 A 1700 10.5
- 132 700 3915 60 150 880 3210 79
- 90 465 3380 50 110 735 3080 78
LB 3108 A 1940 12
- 110 600 4495 60 150 880 3505 79
LA 5109 A 85 2050 13
- 132 650 4850 - 90 465 2605
- 150 700 5260 LB 3809 A - 110 600 3270 85 2100 17
- 150 700 3780
- 90 465 3050
LB 4409 A - 150 600 3830 85 2200 18
- 185 700 4780
Observera: Effekkraven fér 2-stegs pumpar modeller markerade med dr baserade pa att gasflodet sdnks tillbaka i sikttryck mellan 1013mbara och 300mbara. Manuell
eller automatisk ingrepp krévs ddrfér. Om ingripande inte dr méjligt, vélj ndsta motorstorlek uppdt.
LA 0053-1111 A, LB 0063-1011 A Tekniske Data
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Busch

Vacuum Solutions

We shape vacuum for you.

Argentina
info@busch.com.ar

Australia
sales@busch.com.au

Austria
busch@busch.at

Bangladesh
sales@busch.com.bd

Belgium
info@busch.be

Brazil

vendas@buschdobrasil.com.br

Canada
info@busch.ca

Chile
info@busch.cl

China
info@busch-china.com

Colombia
info@buschvacuum.co

Czech Republic
info@buschvacuum.cz

www.buschvacuum.com

Denmark
info@busch.dk

Finland
info@busch.fi

France
busch@busch.fr

Germany
info@busch.de

Hungary
busch@buschvacuum.hu

India
sales@buschindia.com

Ireland
sales@busch.ie

Israel
service_sales@busch.co.il

Italy
info@busch.it

Japan
info@busch.co.jp

Korea
busch@busch.co.kr

Malaysia
busch@busch.com.my

Mexico
info@busch.com.mx

Netherlands
info@busch.nl

New Zealand
sales@busch.co.nz

Norway
post@busch.no

Peru
info@busch.com.pe

Poland
busch@busch.com.pl

Portugal
busch@busch.pt

Romania
office@buschromania.ro

Russia
info@busch.ru

Singapore
sales@busch.com.sg

South Africa
info@busch.co.za

Spain
contacto@buschiberica.es

Sweden
info@busch.se

Switzerland
info@buschag.ch

Taiwan
service@busch.com.tw

Thailand
info@busch.co.th

Turkey
vakutek@ttmail.com

United Arab Emirates
sales@busch.ae

United Kingdom
sales@busch.co.uk

USA
info@buschusa.com
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