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Seguranga | 1

1 Seguranca

Antes de manusear a maquina, leia atentamente este manual de instrucées e assegure-se de que
entende o seu contelido. Se necessitar de algum esclarecimento, contacte o seu representante Bus-
ch.

Leia este manual atentamente antes de qualquer utilizagdo e guarde-o para posterior consulta.

Este manual de instru¢Ses mantém a sua validade desde que o cliente ndo efetue altera¢es no pro-
duto.

A maquina foi concebida para utilizagdo industrial. Deve ser manuseada somente por pessoal com a
devida formacao técnica.

Utilize sempre equipamentos de protec¢do individual adequados e de acordo com os regulamentos
locais.

A maquina foi concebida e fabricada através dos métodos mais modernos. No entanto, podem con-
tinuar a existir perigos residuais, conforme descrito nos seguintes capitulos e de acordo com o capi-
tulo Utilizagéio prevista [ 6]. Este manual de instrucdes realca potenciais perigos nos casos onde
for apropriado. Indica¢des de seguranga e mensagens de aviso estdo marcadas com uma das pala-
vras-chave PERIGO, AVISO, ADVERTENCIA, NOTA e ATENGCAO:

A\ PERIGO

... indica uma situagao de perigo iminente que ira resultar em morte ou ferimentos graves, ca-
so ndo seja devidamente prevenida.

... indica uma situac¢ao de potencial perigo que pode resultar em morte ou ferimentos graves.

A CUIDADO

... indica uma situagao de potencial perigo que pode resultar em ferimentos ligeiros.

! ATENGAO

... indica uma situacao de potencial perigo que pode resultar em danos materiais.

i NOTA

... indica recomendacdes e dicas uUteis, bem como informacdes para um funcionamento eficien-
te e sem qualquer problema.

Instruction Manual MINK MV 0310 B_PT_pt 3140



2 | Descricdo do produto

2 Descricao do produto

Versao: Controlo de velocidade

NP OFP IN CAI CAO OSG ODP NRV EB VSD
27

MTB VSD (posicao opcional) ouT
IN Valvula limitadora de vacuo ouT Ligacdo de descarga
OFP Tampdo de enchimento de éleo (= valvula | ODP Tampdo de drenagem do éleo

de ventilacdo)

CAI Entrada de ar de arrefecimento CAO Saida de ar de arrefecimento
0SG Visor de 6leo NRV Valvula antirretorno (integrada)
MTB Caixa de bornes do motor VSD Variador de velocidade
EB Olhal NP Placa de identificacao

Versao: Controlo de pressao
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Descricdo do produto | 2

NP OFP PSA2 IN CAI CAO

MTB

Descricao

OSG ODP NRV EB VSD

VSD (posigcao opcional) ouT

IN Valvula limitadora de vacuo ouT Ligacdo de descarga
OFP Tampdao de enchimento de éleo (= valvula | ODP Tampdo de drenagem do éleo
de ventilacao)
CAI Entrada de ar de arrefecimento CAO Saida de ar de arrefecimento
0SG Visor de 6leo NRV Valvula antirretorno (integrada)
MTB Caixa de bornes do motor VSD Variador de velocidade
EB Olhal NP Placa de identificacao
PSA2 Transmissor de pressdo 2 PSA1 Transmissor de pressdo 1 (ndo ilustrado)
fornecido avulso

i NOTA

Termo técnico.

Neste manual de instrucdes, usamos o termo ‘maquina’ referente a ‘bomba de vacuo'.

i NOTA

Ilustracdes

As ilustracdes contidas neste manual de instru¢des podem divergir do aspecto real da maquina.

Instruction Manual MINK MV 0310 B_PT_pt
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2 | Descricao do produto

2.1

2.2

Principio de funcionamento

A maquina funciona segundo o principio de garra.

A maquina MINK é totalmente refrigerada com ar, gracas a um ventilador integrado dentro da linha
de transmissao.

Para evitar a infiltracdo de sélidos, a maquina esta equipada com um filtro de rede (IS).

Para evitar a rotacdo inversa apo6s a desativa¢cdo, a maquina esta equipada com uma valvula antirre-
torno (NRV).

Utilizacao prevista

No caso de ser previsivel uma utilizagdo indevida diferente da utiliza¢do prevista da maquina.
Risco de ferimentos!

Risco de danos na maquina!

Risco de danos ao ambiente!

e Certifique-se de que segue todas as instrucdes descritas neste manual.

A maquina foi concebida para a aspiracdo de ar e outros gases secos, ndo-agressivos, ndo-téxicos e
ndo-explosivos.

O transporte de outros fluidos resulta num aumento de carga térmica e/ou mecanica na maquina,
carecendo de autoriza¢do por parte da Busch.

A maquina foi concebida para utilizagdo num ambiente que ndo seja potencialmente explosivo.

A maquina foi concebida para ser instalada em recintos fechados. Se pretender instala-la no exte-
rior, contacte o seu representante da Busch para tomar precaugdes especificas.

A maquina ndo consegue manter a pressao final.
e A pressdo final minima permitida devera ser lida na placa de identificacdo da maquina.

e Através do controlo de processo e/ou valvulas limitadoras de vacuo, devera assegurar-se que a
pressdo ndo é inferior a pressao final minima permitida.

A maquina é adequada para a operacdo continua.

Nota: a valvula antirretorno (NRV) ndo deve ser utilizada como valvula antirretorno ou de corte para
o sistema. A valvula antirretorno serve apenas para proteger a bomba.

No caso de a maquina requerer manutencdo apds o encerramento:

6 | 40
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Descricdo do produto | 2

2.3
2.3.1

2.3.2

2.4
2.4.1

e Instale uma valvula antirretorno manual ou automatica adicional na linha de aspiracdo.

Para consultar as condi¢des ambientais permitidas, consulte Dados técnicos [ 35].

Caracteristicas padrao

Valvula limitadora de vacuo

A pressao final é limitada por uma valvula limitadora de vacuo (VRE). A valvula limitadora de vacuo é
ajustada na fabrica para a pressao final minima permitida identificada na placa de identificacdo (NP).

Se a maquina trabalhar com um variador de velocidade utilizando o modo de controlo de pressao, a
pressdo final é limitada eletronicamente pelo variador de velocidade e o controlo de pressao.

Monitorizacao da pressao

Apenas para a versdo: Pressdo controlada
O transmissor de pressao (PSA) destina-se a detetar uma pressao de entrada elevada.

O transmissor de pressao adicional (PSA) destina-se a detetar uma pressao de gas do processo ele-
vada.

Acessorios opcionais

Filtro de admissao

O filtro de admissdo protege a maquina contra poeiras e outros sélidos presentes no gas de proces-
so. O filtro de admissao esta disponivel com cartucho de papel ou poliéster.

Instruction Manual MINK MV 0310 B_PT_pt 7|40



3 | Transporte

3

Transporte

Carga suspensa.

Risco de ferimentos graves.

e Nao circule nem trabalhe debaixo de cargas suspensas.

Levantar a maquina pelo parafuso de olhal do motor.
Risco de ferimentos graves.

e Nado levante a maquina pelo parafuso de olhal instalado no motor. Levante a maquina apenas
conforme ilustrado.

Para saber qual o peso da maquina, consulte o capitulo Dados Técnicos [ 35] ou a placa de iden-
tificagao (NP).

Assegure-se de que o(s) parafuso(s) com olhal (EB) estd/estdo em perfeitas condi¢des, completa-
mente enroscado(s) e bem apertado(s) a mao.

‘\
\;_'

4’(/
(-
5 >
) )
= .
===
o =
Descricao
1 Utilize os dois olhais de transporte!

e Verifigue a maquina quanto a danos resultantes do transporte.
Se a maquina estiver fixada numa placa de base:

e Remova a maquina da placa de base.

8 | 40

Instruction Manual MINK MV 0310 B_PT_pt



Armazenamento | 4

4 Armazenamento

e Isole todas as aberturas com fita adesiva ou reutilize as tampas fornecidas.
Se for necessario armazenar a maquina durante mais de 3 meses:
e Envolva a maquina numa pelicula de protegao para impedir a corrosdo.

e Armazene a maquina no interior, num local seco, sem poeiras e preferencialmente dentro da
embalagem original, se possivel, a temperaturas compreendidas entre os 0 ... 40 °C.

Instruction Manual MINK MV 0310 B_PT_pt 9|40



5 | Instalagcao

5
5.1

Instalacao

Condicoes de instalacao

! ATENGAO

Uso da maquina fora das condi¢6es de instalacdo permitidas.

Risco de avaria prematura!

Perda de eficiéncia!

Assegure-se de que as condi¢des de instalagdo sejam totalmente cumpridas.

Certifique-se de que o ambiente da maquina ndo é potencialmente explosivo.

Certifique-se de que as condi¢des ambientais cumprem a Dados técnicos [= 35].

Certifique-se de que as condi¢des ambientais cumprem a classe de prote¢ao do motor e sdo com-
pativeis com os instrumentos elétricos.

Certifique-se de que o espaco ou local de instalagdo esta protegido contra as intempéries e os re-
lampagos.

Certifique-se de que o espaco ou local da instalagdo é ventilado o suficiente de forma a proporcio-
nar um arrefecimento adequado a maquina.

Certifique-se de que as entradas e saidas de ar ndo se encontram cobertas ou obstruidas e que o
fluxo de ar de refrigera¢do nao é afetado de qualquer outra forma.

Certifique-se de que o visor do nivel do éleo (OSG) fica facilmente visivel.
Certifique-se de que existe espaco suficiente para executar trabalhos de manutencdo.

Certifique-se de que a maquina é colocada ou montada na horizontal; é aceitavel um desvio maxi-
mo de 1° em qualquer diregdo.

Verifique o nivel de 6leo, consulte Verificacéo do nivel do éleo [ 27].

Certifique-se de que todas as tampas, prote¢des, coberturas, etc. se encontram montadas.

Caso a maquina esteja instalada a uma altitude superior a 1000 metros acima do nivel do mar:

10 | 40
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Instalagao | 5

5.2

e Contacte o seu representante Busch, a poténcia do motor devera ser reduzida ou a temperatu-
ra ambiente limitada.

Tubos/linhas de ligacao

/\ AvISO

5.2.1

Pecas giratorias.
Risco de ferimentos graves.

e Ndo opere a maquina sem a ligacao da aspiracao / descarga.

e Remova todas as coberturas de prote¢do antes de proceder a instalagao.

e Certifique-se de que as linhas de ligacdo ndo exercem esfor¢o sobre a ligagdo da maquina. Se ne-
cessario, utilize juntas flexiveis.

e Certifique-se de que o tamanho das linhas de ligagdo em toda a sua extensdo &, no minimo, igual
ao tamanho das liga¢gdes da maquina.

No caso de linhas de ligagdo longas, é recomendavel utilizar tamanhos de linha maiores de modo a
evitar uma perda de eficiéncia. Contacte o seu representante da Busch.

! ATENGAO

Caudal de condensado potencial da tubagem para a bomba de vacuo.

Risco de danos na maquina!

e Certifique-se de que os tubos de ligacdo de aspiracdo e escape da bomba de vacuo estdo instala-
dos de forma a evitar o caudal de condensacdo potencial da tubagem para a bomba de vacuo.

e A Busch recomenda a utilizagdo do filtro de aspiragdo horizontal opcional e do separador de agua
para recolher o condensado e evitar que este flua para dentro da bomba.

Ligacao da aspiragcao

! ATENGAO

Entrada de objetos estranhos ou liquidos.

Risco de danos na maquina!
Se o0 gas de entrada contiver poeiras ou outras particulas sélidas estranhas:

e Instale um filtro adequado (5 micrones ou menos) a montante da maquina.

Tamanho(s) da ligacdo:
- G2 - semfiltro de aspirag¢do (IF)
- G2 % - com filtro de aspiracao (IF)

Dependendo da encomenda especifica, podem ser aplicaveis dimens&es de ligacao diferentes.

Instruction Manual MINK MV 0310 B_PT_pt 11| 40



5 | Instalagcao

5.2.2

5.3

Ligacao da descarga

! ATENGAO

Fluxo do gas de descarga obstruido.

Risco de danos na maquina!

e Certifique-se de que o gas descarregado pode fluir sem qualquer obstru¢do. Ndo interrompa
nem aperte a linha de descarga, nem a utilize como uma fonte de ar comprimido.

Tamanho(s) da ligacao:

- R11/4

Dependendo da encomenda especifica, podem ser aplicaveis dimensdes de liga¢do diferentes.
A ndo ser que o ar aspirado seja descarregado para o ambiente junto da maquina:

e Certifique-se de que a linha de descarga fica afastada da maquina ou aplique um separador de
liquidos ou um sifdo com torneira de drenagem, de forma a impedir que qualquer liquido re-
flua para a maquina.

Abastecimento de dleo

! ATENGAO

Utilizacdo de um éleo inadequado.

Risco de avaria prematura!
Perda de eficiéncia!

e Utilize apenas um tipo de 6leo que tenha sido previamente aprovado e recomendado pela Busch.

Para o tipo e a capacidade de 6leo, consulte Dados Técnicos [ 35] e Oleo [ 36].

12 | 40
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Instalagao | 5

O nivel de 6leo devera permanecer constante ao longo do tempo de vida util do 6leo. Se o nivel di-
minuir, isto aponta para uma fuga e a maquina necessita de reparacdo.

Instruction Manual MINK MV 0310 B_PT_pt 13| 40



6 | Ligacao elétrica

6

A\

A\

6.1

Ligacao elétrica

Fios sob tensao.
Risco de choque elétrico.

e O trabalho de instalagdo elétrica s6 deve ser efetuado por pessoal qualificado.

PROTECAO DE CORRENTE DA INSTALAGCAO DO CLIENTE:

A\ PERIGO

Protecdo de corrente em falta.
Risco de choque elétrico.

e A protecdo de corrente de acordo com a norma EN 60204-1 tem de ficar assegurada pelo cliente
na sua instalacdo.

e Ainstalacdo elétrica tem de cumprir os requisitos das normas nacionais e internacionais aplica-
veis.

! ATENGAO

Compatibilidade eletromagnética.

e Certifique-se de que o motor da maquina néo é afetado por perturbagdes elétricas ou eletromag-
néticas da alimentacdo de rede; se necessario, contacte a Busch.

e Certifique-se de que a compatibilidade eletromagnética da maquina esta em conformidade com
os requisitos do seu sistema de rede de fornecimento. Se necessario, providencie mais meios de
supressdo de interferéncias (CEM da maquina, ver Declaracdo de Conformidade CE [- 37] ou De-
claragéo de Conformidade do Reino Unido [-> 38]).

Maquina fornecida com variador de velocidade

! ATENGAO

Ligagdo incorreta.

Perigo de danos no variador de velocidade!

e Os esquemas de liga¢des apresentados abaixo representam as ligaces tipicas. Verifique as ins-
trucBes / os esquemas de ligagdes.

e Certifique-se de que a alimentagdo elétrica para a unidade de acionamento é compativel com os
dados na placa de identificacdo do variador de velocidade.

e Se a maquina estiver equipada com um conector de corrente, instale um dispositivo de corrente
residual para proteger pessoas em caso de falha do isolamento.

e A Busch recomenda a instalacdo de um dispositivo de protec¢do de corrente residual do tipo B
que seja adequado para a instalacdo elétrica.

14 | 40
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Ligacdo elétrica | 6

6.2

6.3

e Se o variador de velocidade ndo estiver equipado com um interruptor de desativacdo com cadea-
do, instale um na linha de alimentacdo elétrica, de forma a que a maquina fique completamente
protegida durante trabalhos de manutencdo.

e Aplique uma protecdo contra sobrecargas de acordo com a norma EN 60204-1.

e Ligue o condutor de terra de protecgao.

Diagrama de cablagem de motor trifasico

! ATENGAO

Sentido de rotacdo incorreto.

Risco de danos na maquina!

e O funcionamento no sentido de rotacdo errado pode destruir a maquina em pouco tempo! Antes
de ligar a maquina, certifique-se de que o sentido de rotacdo da maquina é o correto.

e Determine o sentido de rotacdo previsto observando a seta (autocolante colado ou forma vaza-
da).

e Faca o motor rodar por breves instantes.
Se for necessario alterar o sentido de rotagao do motor:

e Troque dois dos fios de fase do motor.

Ligacdo em tridangulo (baixa tensao): Ligacdo em estrela (alta tensao):
W2 |[U2| [V2 W2 et U2 et \/2
Uil (V1] [W1
L1 L2 L3 L1 L2 L3
Motor multitensdo com 9 pinos, dupla ligagao Motor multitensdo com 9 pinos, ligagdo em
em estrela (baixa tensao): estrela (alta tensdo):

L1 = L1 =m={U1]  [U3}=={U2]

L2 meped V1] L2 w1 ] [V3 el V/2 |
L3 e W 1]

L3 e W1 | [W 3 e W 2|

Esquema de ligacdes do variador de velocidade (VSD)

A CUIDADO

A maquina pode arrancar imediatamente quando é fornecida energia.
Risco de arranque inadvertido!

e Certifique-se de que um arranque ndo provoca uma situagdo de perigo.

Instruction Manual MINK MV 0310 B_PT_pt 15| 40



6 | Ligacao elétrica

A corrente de fuga excede 3,5 mA (CA). De acordo com a norma EN 61800-5-1, devera ser disponibili-
zado um condutor de protec¢do adicional (PE2):

e Ligue o condutor de protec¢do adicional (PE2). Utilize um condutor com, pelo menos, a mesma
seccao transversal utilizada para PE.
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Ativagdo | 7

7 Ativacao

! ATENGAO

Lubrificar uma maquina a seco (cAmara de compressao).

Risco de danos na maquina!

e Nao lubrifique a cdamara de compressao da maquina com 6leo ou lubrificante.

A CUIDADO

Durante o funcionamento, a superficie da maquina pode atingir temperaturas superiores a
70 °C.

Risco de queimaduras.

e Evite tocar na maquina durante e imediatamente apés o funcionamento.

A CUIDADO

Ruido de maquina em funcionamento.
Risco de danos para a audicao.

Se estiverem presentes pessoas nas proximidades de uma maquina sem isolamento de ruido duran-
te longos periodos de tempo:

e Certifique-se de que usa prote¢do para os ouvidos.

e Certifique-se de que as Condicbes de instalagéo [ 10] sdo cumpridas.

e Ative a maquina.

! ATENGAO

Arranques e paragens frequentes através da conexao e desconexao da fonte de alimentacao.

Risco de danos na maquina!

O arranque da maquina através da conexao e desconexdo da fonte de alimentag¢do é permitido, no
maximo, 1x por minuto. Deverdo decorrer, no minimo 10 segundos entre a desconexdo e a cone-
xdo. Se o0 processo necessitar de arranques/paragens mais frequentes da maquina:

e Utilize o sinal de arranque digital.

e O numero maximo de arranques permitido utilizando o sinal digital: ilimitado
Assim que a maquina atingir as condi¢des normais de funcionamento:

e Determine a corrente do motor e anote-a como referéncia para futuros trabalhos de manuten-
¢do e de resolugdo de problemas.
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7.1 Visao geral do variador de velocidade

Descricao

1 Unidade de controlo 2 Visor LED

LED Descricao

PWR Acende quando a maquina estiver ligada a fonte de alimentacdo.

RUN Acende durante o funcionamento da maquina.

FLT Acende quando ocorre uma falha.

RDY Acende quando a maquina esta pronta para funcionar e nao ocorrem falhas.
Pisca em caso de aviso.
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Visao geral de botdes

Descricao

1 Andar para tras no menu; sair do modo | 2 Mover menu para cima; aumentar valor
de edic¢do; repor falhas premindo pro-
longadamente

3 Alterar local de controlo; aceder a pagi- | 4 Mover cursor para a esquerda

na de controlo; mudar de dire¢do

5 Mover cursor para a direita 6 Botdo de inicio
7 Mover menu para baixo; reduzir valor | 8 Botdo de Stop
9 Entrar no nivel/item ativo; confirmar a

sele¢do

Visao geral do visor

NN

STOP |(_‘;| READY

e Ma1n Menu

ID: M1

Mo1('1i£t_):o)r .

=__ Quick Setup

/

Parameters /

(12)

Descricao
1 Campo de estado STOP/RUN 2

Direcdo

Instruction Manual MINK MV 0310 B_PT_pt
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Descricao

3 Campo de estado 4 ALARME
OPERACIONAL/NAO OPERACIONAL/FA-
LHA

5 Local de controlo: 6 Campo de localizacdo
PC/I0/TECLADO/BUS DE CAMPO (nimero de ID do parametro

e localizacdo atual do menu)

7 Grupo/item ativado 8 NuUmero de itens no grupo
Premir OK para entrar

711 Visao geral da ligagao 1/0

’ Standard I/0 board ‘

|__Terminal __J§ __Signal _J __ Description |

[ 1 ] [ +10Vref ] [ Reference output H ]
2 All+ Analogue input 1 +
Frequency reference
(default 0...10V)
3 AIl- Analogue input 1 -
4 Alz+ Analogue input 2 + Frequency reference
(Default 4...20mA)
5 Al2- Analogue input 2 -
6 |[24vout @ | [24V auxiliary voltage] | ]
[ 7 ] [ GND ® ] lI/O ground H l
[ 8 ][pn | [Digital input 1 i Start forward |
[ o |[Dr | [Digital input 2 || Start reverse | *
[[10][DI3 | [Digital input 3 i External fault |
[ 11 ] [ CM ® ] [Common for DIl-DI6H ]
[12][24Vout @] [ ] [24V auxiliary voltage] | |
[13][enD ® | [1/0 ground | |
DI4 DI5 Freq. ref.
RES Ty
: *
[15 ][ D15 | [Digital input 5 | | ChealClosed | Precet Frea: 3
[ 16 ] [ DI6 ] [Digital input 6 H Fault reset ]
[[17 ] [cm ® | | [common for DI1-DIg] | |
’ 18 ‘ ’ AO1+ ‘ ’Analogue output 1 +‘ Output
frequency
19 AO1- @ | |Analogue output 1 - 0...20mA)
. 24V auxiliary
30 +24 Vin input voltage
A RS485 Serial bus, negative
. — Modbus RTU
B RS485 Serial bus, positive
21 RO1/1 NC Relay output 1
22 RO1/2 CM j RUN
23 R0O1/3 NO —
24 RO2/1 NC Relay output 2
25 | [ RO2/2 CM j FAULT
26 R0O2/3 NO —
32 RO3/2 CM _~"Relay output 3 READY
33 RO3/3 NO

* Sinais selecionaveis via interruptor DIP entre voltagem e corrente
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Sinais dos terminais de I/0 para os terminais do relé e do termistor e exemplo de liga
De & i
0 el Relés e termistor

A partir do termA.partir do termo. Terminal de ligagao Sinal
| | 21 RO1/1
| RUN L e 22 [RO1/2 7
- —® - = 23 |RO1/3 _ 1

24 RO2/1 7
25 RO2/2

26 |RO2/3 _|
el /- 28 [T
bmmmm e - 29 |TN-

Descricao

1 Saida de relé 1 2 Saida de relé 2
3 Entrada do termistor

7.1.2 Interruptor DIP

[ j

Interruptor Descricao Norma
DIP

C = entrada analégica 1 opera em modo de corrente (2 ... 20 mA)

0 = entrada analdgica 1 encontra-se em modo de teste

V = entrada analégica 1 opera em modo de voltagem (2 ... 10 V)
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Interruptor Descricao Norma
DIP
AI2 C = entrada analdgica 2 opera em modo de corrente (2 ... 20 mA) C

0 = entrada analdgica 2 encontra-se em modo de teste

V = entrada analdgica 2 opera em modo de voltagem (2 ... 10 V)

AO1 C = saida analdgica opera em modo de corrente (2 ... 20 mA) C
0 = saida analdgica encontra-se em modo de teste

V = saida analdgica opera em modo de voltagem (2 ... 10 V)

DI 0 = entrada digital esta isolada por ligacdo a terra 2
1 =ligacdo a terra comum da entrada digital esta ligada a 24 V

2 = ligagdo a terra comum da entrada digital esta ligada a terra

RS 485 0 = esta conectada uma resisténcia de ligacdo de 120 ohms 2

1 = esta conectada uma resisténcia pull-up e pull-down de 10k
ohms para voltagem de tendéncia

2 = sem defini¢des de temporizagdo e sem resisténcia de voltagem
de tendéncia conectadas

7.1.3 Controlo da velocidade
! ATENGAO
Alteracao de quaisquer outros parametros para além dos descritos abaixo.
Risco de danos na maquina.
e Nao altere quaisquer outros parametros para além dos descritos abaixo.
NOTA: defini¢des dos parametros VSD para controlo de velocidade T434170442
! ATENGAO
A velocidade do motor excede o intervalo de velocidade do motor permitido.
Risco de danos na maquina!
e Ver Dados técnicos [- 35] para obter o intervalo de velocidade do motor permitido.
e Certifique-se de que é respeitado.
Alterar valores
Intervalo de defini¢des: 20 Hz ... 60 Hz
22| 40 Instruction Manual MINK MV 0310 B_PT_pt



Ativagdo | 7

Choose action

see |(G] Rty | | Keypad

ID:1805

Quick Setup

(17) Change direction
FUNCT
Monitor

A

Control

) ontrol page {

Parameters Local/Remote
(12)

H‘ Keypad Reference E‘ Keypad Reference
ID:184 ID:168
N I 7
A 60.00 Hz A -50.00-Hz "\
4 | N
Output Frequency Motor Torque Output Frequency Motor Torque
0.00Hz 0.00% 0.00Hz 0.00% V
Motor Current Motor Power Motor Current Motor Power
0.00A 0.00% 0.00A 0.00%
7.1.4 Controlo de pressao

! ATENGAO

Alteracao de quaisquer outros parametros para além dos descritos abaixo.

Risco de danos na maquina.

e Ndo altere quaisquer outros parametros para além dos descritos abaixo.

NOTA: defini¢des dos parametros VSD para controlo de pressdo T434212213
Diagrama de tubagens e instrumentagao

Processo
iNRV

PSAT9Y

[ PSA2dN
\ Pgasdeemra%

(inclusive)

CPL
\ MOT\ *também chamado VSD
Jor @ -0 06

Descricao
1 Valvula antirretorno 2 Transmissor de pressdo 1
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7.1.4.1

Descricao

3 Transmissor de pressao 2 Variador de velocidade
5 Motor 6 Acoplamento

7 Ligacao de descarga

Alterar valores

smp(j] READY‘ |Keypad

) Choose action

of

ID:1805

Change direction

FUNCT

Mox:i;: o)r Control page ¢
Pa::axlnzet;ars Local/Remote
STOP (j] READY \ ’Keypad‘ STOP (j] READY ] |Keypad‘
H‘ Keypad Reference H‘ Keypad Reference
D:167 :167

¢ 190.00 mbar

5 -200.00-mbar [EgN

Output Frequency Motor Tourque Output Frequency Motor Tourque
0.00Hz 0.00% 0.00Hz 0.0, N
Motor Current Motor Shaft Power Motor Current Motor Shaft Power
0.00A 0.00% 0.00A 0.00%

Defini¢des de parametrizacao para controlo preciso da pressao
Defini¢des de controlo PID
P3.13.1.1 Ganho PID

Se o valor do parametro for definido com 100%, uma altera¢do de 10% do valor do erro fard com
que a saida de controlador mude em 10%.

Valor predefinido: 400%
P3.13.1.2 Tempo de integrac¢ao PID

Se este parametro for definido com 1,00 segundo, uma alteracdo de 10% do valor do erro fara com
que a saida do controlador mude em 10%!/s.

Valor predefinido: 0,5 s.

Valores nominais

P3.13.2.1 Teclado SP 1

Definicdo do valor nominal em mbar.
Valor predefinido: 400 mbar
Defini¢cdes de suspensdo

A fung¢do de suspensao colocara a maquina em modo de descanso quando a pressdo permanecer
constante.

P3.13.5.1 SP 1 Frequéncia de suspensao

Esta funcdo colocara o acionamento no modo de suspensdo quando for alcancado o ponto definido
e a frequéncia de saida permanecer abaixo do limite de suspensdo durante mais tempo do que defi-
nido no atraso de suspensao

Valor predefinido: 20,2 Hz

e Nao definir este valor abaixo de 20,2 Hz, sendo o0 modo de suspensao sera desativado.
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7.2

P3.13.5.2 SP 1 Atraso de tempo de suspensao

Tempo a trabalhar na frequéncia minima antes de entrar na condi¢do do modo de suspensao.

Valor predefinido: 5 s

P3.13.5.3 SP 1 Limite de saida da suspensao

Define o limite de erro de feedback PID para a fungao de saida do modo de suspensdo. O aciona-
mento sai do modo de suspensao se o erro exceder este valor.

Valor predefinido: 10,0 mbar

Transporte de vapores condensaveis

Use a maquina na versdo Aqua para transportar vapor de dgua ou outros vapores condensaveis. A
maquina na versdo Aqua permite transportar vapor de dgua com uma saturagdo de até 100%.

O transporte de vapores que ndo sejam de dgua deve ser acordado com a Busch.

Certifique-se de que nenhum condensado proveniente do lado de aspira¢do entra na maquina
quando esta esta desligada.

Antes do processo:
e Aqueca a maquina mantendo-a ligada durante 30 minutos.
Depois do processo:

e Durante o processo, pode ocorrer condensa¢do na maquina. Para remover o condensado da
maquina, transporte ar seco a 400 mbar com a velocidade maxima da maquina durante 30 mi-
nutos, depois do processo e pelo menos uma vez por dia.
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8

A A\ PERIGO

A\

Manutencao

Fios sob tensao.
Risco de choque elétrico.

e O trabalho de instalagdo elétrica s6 deve ser efetuado por pessoal qualificado.

/N @Iu LR

Maquinas contaminadas com material perigoso.

Risco de envenenamento!
Risco de infecdo!
Se a maquina estiver contaminada com material perigoso:

e Use equipamentos de protecdo individual apropriados.

A CUIDADO

Superficie quente.

Risco de queimaduras.

e Antes de qualquer a¢do onde seja necessario tocar na maquina, deixe-a arrefecer primeiro.

A CUIDADO

Erro de manutencdo adequada da maquina.

Risco de ferimentos!

Risco de avaria prematura e perda de eficiéncia!

e Os trabalhos de manutencdo sé podem ser efetuados por pessoal qualificado.

e Respeite os intervalos de manutencdo ou solicite a assisténcia junto do seu representante Busch.

! ATENGAO

Utilizacdo de produtos de limpeza improéprios.

Risco de remover rétulos de segurancga e tinta protetora!

e Nao use solventes incompativeis para limpar a maquina.

e Desligue a maquina e bloqueie-a, de forma a impedir que entre em funcionamento inadvertida-
mente.

e Tire o ar as linhas de ligacdo, deixando-as a pressao atmosférica.
Se necessario:

e Desligue todas as ligagdes.
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8.1

8.2

Agendamento de manutencoes

Os intervalos de manutencao dependem das condi¢des individuais de funcionamento. Os intervalos
apresentados abaixo sdo considerados valores iniciais que devem ser diminuidos ou prolongados
conforme adequado. As aplica¢des particularmente agressivas ou o funcionamento de alto desem-
penho, tal como acontece em cargas elevadas de poeiras no ambiente ou no gas do processo, ou-
tras contaminag8es ou entradas de material de processo, podem fazer com que seja necessario re-
duzir de forma significativa os intervalos de manutencao.

Intervalo Trabalho de manutencéao
Mensalmente e Verifique o filtro de rede, limpe-o se necessario.
Caso esteja instalado um filtro de aspiracao (IF):

e Verifique o cartucho do filtro de aspiragao, substituindo-
0, Se necessario.

A cada 3 meses e Verifique o nivel de 6leo, consulte Verificacdo do nivel do
dleo [ 27].
A cada 6 meses e Limpe a poeira e a sujidade da maquina.

Caso esteja instalado um acoplamento (CPL):
e Verifique o acoplamento (CPL) quanto a folga e desgaste.
A cada 20 000 horas e Substitua o 6leo.

O intervalo de substituicdo de 20 000 horas de funcionamento
é valido apenas para 6leos aprovados pela Busch. O intervalo
de substituicdo depende, em muito, das condi¢bes de funcio-
namento. Um funcionamento no limite das capacidades pode-
ré reduzir o intervalo de substitui¢do para cerca de 5000 horas
de funcionamento. Outros 6leos poderdo reduzir o intervalo
de substituicdo.

A cada 6 anos e Peca uma revisdo detalhada da maquina (contacte a Bus-
ch).

Verificagao do nivel do dleo

e Desligue a maquina.

e Quando a maquina parar, aguarde 1 minuto antes de verificar o nivel do dleo.

O nivel de éleo deverd permanecer constante ao longo do tempo de vida util do 6leo. Se o nivel di-
minuir, isto aponta para uma fuga e a maquina necessita de reparacdo.

e Efetue o enchimento, se necessario; consultar Enchimento de éleo [ 12].
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8.3

8.4

Limpeza de poeira e sujidade

Descricao

1 Chave hexagonal de 4 mm 2 Limpe a grelha de ventilagdo, os venti-

ladores e as aletas de refrigeracao

Mudanca do éleo

! ATENGAO

Utilizacdo de um 6leo inadequado.

Risco de avaria prematura!

Perda de eficiéncia!

e Utilize apenas um tipo de 6leo que tenha sido previamente aprovado e recomendado pela Busch.
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O nivel de éleo devera permanecer constante ao longo do tempo de vida util do 6leo. Se o nivel di-
minuir, isto aponta para uma fuga e a maquina necessita de reparacao.
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9

Revisao

/N

Maquinas contaminadas com material perigoso.

Risco de envenenamento!
Risco de infecdo!
Se a maquina estiver contaminada com material perigoso:

e Use equipamentos de protecdo individual apropriados.

! ATENGAO

Montagem inadequada.

Risco de avaria prematura!
Perda de eficiéncia!

e Qualquer desmontagem da maquina, que ndo as descritas neste manual, tem de ser feita por téc-
nicos autorizados pela Busch.

Caso a maquina tenha transportado gases contaminados com materiais estranhos e prejudiciais a
saude:

e Descontamine a maquina o melhor que conseguir e comunique o estado de contaminagdo
através de uma "Declaracdo de contaminagdo".

A Busch sé aceita maquinas com a "Declaracdo de contaminagao" completamente preenchida e de-
vidamente assinada. (O formulario pode ser descarregado em www.buschvacuum.com).
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10 Colocacao fora de servico

A\ PERIGO

Fios sob tensao.

Risco de choque elétrico.

O trabalho de instalagdo elétrica s6 deve ser efetuado por pessoal qualificado.

A CUIDADO

Superficie quente.

Risco de queimaduras.

Antes de qualquer acdo onde seja necessario tocar na maquina, deixe-a arrefecer primeiro.

Desligue a maquina e bloqueie-a, de forma a impedir que entre em funcionamento inadvertida-
mente.

Desconecte a fonte de alimentacdo.
Tire o ar as linhas de liga¢do, deixando-as a pressdo atmosférica.

Desligue todas as ligacdes.

Se for necessario armazenar a maquina:

e Consulte Armazenamento [ 9].

10.1 Desmontagem e eliminagao

Drene e recolha o 6leo.

Certifique-se de que o 6leo ndo cai para o chao.

Separe residuos especiais da maquina.

Elimine os residuos especiais em conformidade com os regulamentos em vigor aplicaveis.

Elimine a maquina como metal para sucata.
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11

Pecas sobressalentes

! ATENGAO

Utilizacao de pecas sobresselentes ndo-genuinas da Busch.

Risco de avaria prematura!

Perda de eficiéncia!

e Para assegurar o funcionamento correto da maquina e validar a garantia, recomenda-se o uso

exclusivo de pecas sobresselentes e consumiveis da Busch.

Pecas sobressalentes

Tampado de enchimento de
Oleo (= valvula de ventilagao)

Descricao

Inclui anel de vedacdo adequado

Ref.2
0543 138 026

Visor de 6leo (OSG)

0583 000 001

Anel de vedacdo

Para o visor de 6leo

0480 202 576

Tampdao de drenagem do 6leo
(ODP)

Inclui anel de vedacdo adequado

0415134 870

Parte inferior do flange de en-
trada

Inclui valvula antirretorno

0916 000 670

Filtro de rede (IS)

0534 000 041

Cartucho do filtro de admis-
sao

Papel

0532 000 004

Cartucho do filtro de admis-
sao

Poliéster

0532121 864

Se forem necessarias outras pecas:

e Contacte o seu representante Busch.
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12

Resolucao de problemas

A\ PERIGO

Fios sob tensao.

Risco de choque elétrico.

e O trabalho de instalagdo elétrica s6 deve ser efetuado por pessoal qualificado.

A CUIDADO

Superficie quente.

Risco de queimaduras.

e Antes de qualquer a¢do onde seja necessario tocar na maquina, deixe-a arrefecer primeiro.

VRE

IS Filtro de rede

CPL

CPL Acoplamento

VRE Valvula limitadora de vacuo

Problema

Nao é possivel ativar a maqui-
na.

Causa possivel

O variador de velocidade (VSD)
ndo é alimentado com a ten-
sao correta.

Solucao

e Verifique a alimentacdo elé-
trica.

O motor ou o variador de velo-
cidade (VSD) tem uma anoma-
lia.

e Substitua o motor ou o va-
riador de velocidade (VSD).

O acoplamento (CPL) tem uma
anomalia.

e Substitua o acoplamento
(CPL).
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Problema

A maquina ndo atinge a pres-
sao habitual na ligagdo de aspi-
racao.

Causa possivel

A rede do filtro de admissado
(IS) esta parcialmente obstrui-
da.

Solugao

e Limpe a rede do filtro de ad-
missao (IS).

A valvula limitadora de vacuo
(VRE) esta desajustada ou de-
feituosa.

e Substitua a valvula limitado-
ra de vacuo (VRE)

O cartucho do filtro de admis-
sdo (opcional) esta parcialmen-
te obstruido.

e Substitua o cartucho do fil-
tro de admisséo.

As pecas internas estao gastas
ou danificadas.

e Peca areparacdo da maqui-
na (contactar a Busch).

A maquina funciona acompa-
nhada de grande ruido.

Acoplamento gasto (CPL).

e Substitua o acoplamento
(CPL).

Baixo nivel de 6leo.

e Abasteca a maquina com
6leo.

Rolamentos defeituosos.

e Solicite a reparacdo da ma-
quina (contacte a Busch).

A maquina fica demasiado
quente.

Refrigeragdo insuficiente.

e Remova a poeira e sujidade
da maquina .

O sentido de rota¢do da ven-
toinha de arrefecimento esta
incorreto.

e Verifique a direcdo de rota-
¢do da ventoinha de arrefe-
cimento, consultar .

Temperatura ambiente dema-
siado alta.

e Tenha em atencdo a tempe-
ratura ambiente permitida,
consultar Dados técnicos
[= 35].

Temperatura excessiva dos ga-
ses de processo na admissao.

e Tenha em atencdo a tempe-
ratura de admissao de gas
permitida, consultar Dados
técnicos [= 35].

Baixo nivel de éleo.

e Abasteca a maquina com
6leo.

Para resolver problemas ndo listados na tabela de resolucao de problemas, contacte o seu represen-

tante da Busch.
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13 Dados técnicos
Caudal nominal da bomba (60Hz) m3/h 345
Pressao final hPa (mbar) consulte a placa de identificagao (NP)
abs.
Poténcia nominal do motor (50 Hz/ kW 6,0/8,0
60 Hz)
Velocidade nominal do motor (20Hz | min™ 1200 ... 3600
... 60H2)
Nivel de ruido (EN ISO 2151) a 400 dB(A) 72
hPa (mbar) pressdo de aspiragdo
abs. (60Hz)
Intervalo de temperatura ambiente °C 0...40%*
Intervalo de temperatura da entrada | °C 0...40*
do gas
Pressdo ambiente Pressdo atmosférica
Altitude de instalagdo 100% da capacidade de carga (sem redugao
de poténcia) até 1000 m;
Reducdo de poténcia de 1% /100 m a 1000...
3000 m
Vibragao estacionaria permitida: si- 3Hz<f<8,72Hz: 10 mm
nusoidal 8,72 Hz < f < 200 Hz: 3g
3M7 em conf. com IEC 60721-3-3
Capacidade de 6leo | 1,1
Peso aprox. kg 330

Rede de fornecimento

Rede TN e TT (ndo pode ser utilizada com re-
des flutuantes)

Imunidade

EN 61800-3, 1° e 2° ambiente

Emissdes

EN 61800-3, categoria C2 de série

* Em caso de temperaturas mais altas ou mais baixas, consulte o seu representante da Busch.
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14 Oleo

ISO-VG 150 100
Embalagem 1 | referéncia 0831 164 883 0831 168 351
Embalagem 5 | referéncia 0831 164 884 0831 168 352
Nota 3 4

1 = Motor monofésico; 2 = Motor trifsico; 3 = Oleo padréo para aplicagdes ndo exigentes; 4 = Aplicacdes alimentares (H1); 5 = Anticorrosivo; 6 = Adequado para funciona-
mento continuo; 7 = Ndo adequado para funcionamento continuo; 8 = Propriedades de separacdo do ar melhoradas; 9 = Funcionamento de ciclo de luz; 10 = Funcionamen-

to de alto desempenho; 11 = Aplicacdo padrdo até 90 °C; 12 = Adequado para aplicagdes exigentes; 13 = Aplicacdo padréo até 80 °C

Para saber qual o éleo que se usou na maquina, consulte a placa de identificacdo (NP).
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15 Declaracao de Conformidade CE

Esta Declaracdo de Conformidade e as marcas CE, que constam da placa de identificacdo, sdo vélidas para a maquina no ambito da entrega da Busch.
Esta declaracdo de conformidade foi emitida sob exclusiva responsabilidade do fabricante.

Sempre que esta maquina for integrada num sistema de maquinas hierarquicamente superior, o fabricante deste sistema de maquinas (que também
pode ser a empresa que opera esse sistema) ficara a cargo do processo de avaliacdo de conformidade de maquinas ou instalacdes hierarquicamente
superiores, pela emissao da respetiva Declaracdo de Conformidade e pela afixagdo da marcacao CE.

O fabricante Busch Produktions GmbH
Schauinslandstr. 1
DE-79689 Maulburg

declara que a(s) maquina: MINK MV 0310 B

cumpre(m) todas as disposicdes pertinentes das diretivas da UE:
- "MAaquinas" 2006/42/CE

- ‘Compatibilidade eletromagnética’ (CEM) 2014/30/UE

- "RoHS" 2011/65/EU, restricdo da utilizagcdo de determinadas substéncias perigosas em equipamentos eletrénicos e elétricos (incluindo todos os adi-
tamentos relacionados aplicaveis)

e estd/estdo em conformidade com as seguintes normas harmonizadas para o cumprimento dessas disposicoes:

Normas Titulo da norma
EN ISO 12100: 2010 Seguranca de maquinas - Conceitos bésicos, principios gerais de projeto
EN ISO 13857 :2019 Seguranca de maquinas - Distancias de seguranca de forma a prevenir que os membros superiores e
inferiores alcancem zonas perigosas
EN 1012-2:1996 + A1: 2009 Bombas de vacuo - Requisitos de seguranca - Parte 2
EN ISO 2151 : 2008 Acustica - Cédigo de ensaio do ruido para compressores e bombas de vacuo - Método de engenharia
(Grau 2)
EN 60204-1:2018 Seguranga de maquinas - Equipamento elétrico de maquinas - Parte 1: Requisitos gerais
EN IEC 61000-6-2 : 2019 Compatibilidade eletromagnética (CEM) - Normas genéricas - Imunidade para ambientes industriais
EN IEC 61000-6-4 : 2019 Compatibilidade eletromagnética (CEM) - Normas genéricas - Norma de emissdo para os ambientes
industriais
Pessoa coletiva autorizada a compilar o ficheiros técnico Busch Dienste GmbH
e representante autorizado na UE Schauinslandstr. 1
(caso o fabricante ndo esteja sediado na UE): DE-79689 Maulburg

Maulburg, 18/08/2021

Dr. Martin Gutmann
Diretor-Geral

Busch Produktions GmbH
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16 Declaracao de Conformidade do Reino Unido

Esta Declaracdo de Conformidade e as marcagées UKCA, que constam da placa de identificagdo, sdo validas para a maquina no ambito da entrega da
Busch. Esta declaracdo de conformidade foi emitida sob exclusiva responsabilidade do fabricante.

Sempre que esta maquina for integrada num sistema de maquinas hierarquicamente superior, o fabricante deste sistema de maquinas (que também
pode ser a empresa que opera esse sistema) ficara a cargo do processo de avaliacdo de conformidade de maquinas ou instalacdes hierarquicamente
superiores, pela emissdo da respetiva Declaracdo de Conformidade e pela afixacdo da marcacao UKCA.

O fabricante Busch Produktions GmbH
Schauinslandstr. 1
DE-79689 Maulburg

declara que a(s) maquina: MINK MV 0310 B

cumpre(m) todas as disposi¢des relevantes da legislacdo do Reino Unido:

- Regulamentos (de seguranga) relativos ao fornecimento de maquinas, de 2008

- Regulamentos relativos a compatibilidade eletromagnética, de 2016

- Regulamentos relativos a restri¢do da utilizagdo de determinadas substancias perigosas em equipamentos eletrénicos e elétricos, de 2021

e estd/estdo em conformidade com as seguintes normas designadas para o cumprimento dessas disposi¢des:

Normas Titulo da norma
EN ISO 12100: 2010 Segurancga de maquinas - Conceitos bésicos, principios gerais de projeto
EN ISO 13857:2019 Seguranca de maquinas - Distancias de seguranca de forma a prevenir que os membros superiores e
inferiores alcancem zonas perigosas
EN 1012-2:1996 + A1 : 2009 Bombas de vacuo - Requisitos de seguranca - Parte 2
EN ISO 2151 : 2008 Acustica - Cédigo de ensaio do ruido para compressores e bombas de vacuo - Método de engenharia
(Grau 2)
EN 60204-1:2018 Seguranga de maquinas - Equipamento elétrico de maquinas - Parte 1: Requisitos gerais
EN IEC 61000-6-2 : 2019 Compatibilidade eletromagnética (CEM) - Normas genéricas - Imunidade para ambientes industriais
EN IEC 61000-6-4 : 2019 Compatibilidade eletromagnética (CEM) - Normas genéricas - Norma de emissdo para os ambientes
industriais
Pessoa coletiva autorizada a compilar o ficheiro técnico Busch (UK) Ltd
e importador no Reino Unido 30 Hortonwood
(caso o fabricante ndo esteja sediado no Reino Unido): Telford - Reino Unido

Maulburg, 18/08/2021

Dr. Martin Gutmann
Diretor-Geral

Busch Produktions GmbH
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Busch
Vacuum Solutions

Uma rede de mais de 60 empresas em mais de 40 paises, e agéncias no mundo inteiro,
evidenciam a presenca global da Busch. Em todos os paises, contamos com
colaboradores locais altamente competentes para Ihe fornecer suporte personalizado,
sustentado por uma rede global de especialistas. Onde quer que esteja. Qualquer que
seja o seu negdcio. Estamos |4 para o servir.

@ Empresas e empregados da Busch @ Representantes e distribuidores locais @ Unidade de produgio Busch

www.buschvacuum.com

0870168572 | A0002_pt


https://www.buschvacuum.com
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