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Introducéo

Felicitamo-lo por ter adquirido a bomba de vacuo da Busch.
Dedicando especial atencéo as necessidades dos utilizadores, com
inovacéo e permanente desenvolvimento, a Busch fornece a nivel
mundial modernas solugGes de vacuo e presséo.

Este Manual de Instruges contém informagéo sobre
-  Descrigéo do produto,

- Seguranca,

- Transporte,

- Armazenamento,

- Instalagéo e colocagdo em funcionamento,
- Manutencéo,

- Preservacgéo,

- Eliminacgao de falhas e

- pecas sobressalentes

da bomba de vacuo.

O sistema de alimentacao do liquido de servico tera documentacéo
separada ou serd encomenda pelo operador.

"Manusear" a bomba de vacuo, tal como definido no presente
Instrugbes de Operacdo, significa o transporte, 0 armazenamento, a
instalacdo, a colocacdo em funcionamento, as influéncias exercidas
sobre as condi¢gbes de operacgdo, a manutencao, a eliminagdo de
falhas e a conservagdo da bomba de vacuo.

Antes do manuseamento da bomba de vacuo, é necessario ler
e compreender este Manual de Instruc@es. Para qualquer
guestéo sobre o servico pés-venda, dirija-se ao seu
representante Busch!

Mantenha este Manual de Instrugbes e outras respectivas
instrucBes de operacao disponiveis no local de operagéo.

Colocacéo fora de funcionamento..
IMObiliZAaGA0 tEMPOTANA .......ccciuveieeiiiee et
Nova colocagdo em funcionamento............ccovvveernieeeriieee i 14
Desmontagem e eliminacéo

Pegas Sobressalentes ..........ooovvviiieiiiiii e

Eliminac@o de falhas ............eeveiiiiiiiiiee s

Certificado de conformidade

Certificado de conformidade UK.............c.ccooeiiiiiiiiniinniciees .19

Desenhos de corte e listas de pecas sobressalentes ............... 20

Tamanho 3.......coooiiiie e 21
Tamanho 4, 5..... .23
Tamanhos 6, 7, 8...... .25
Tamanhos 9, 10, 11. .27
ESpecificagBes tECNICAS........cccvviriirieiie e .28
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Descricao do produto

Utilizacao

A bomba de vacuo destina-se
-  aaspiragéo

de

- gases e vapores nado explosivos.

A bomba de vacuo s6 pode ser utilizada em conformidade com o
acordo contratual com a Busch. O liquido elevado, o material de
servigo e as respectivas faixas de temperatura ndo podem ser
modificados sem o consentimento escrito da Busch.

As seguintes temperaturas maximas sao admissiveis:

Gas seco: 120 C
Gas saturado: 100 €
Liguido de servigo: 80 C

A bomba de vacuo foi concebida para ser instalada num ambiente
ndo explosivo.

A bomba de vacuo possui resisténcia térmica para uma operagao
continua.

A bomba de vacuo néo é resistente a pressao final. A operagdo com
o condutor de aspirac&o fechado danifica a bomba de véacuo.

Principio de funcionamento

A bomba de vacuo trabalha segundo o principio de anel liquido.

Antes da colocag¢édo em funcionamento, a
carcaga da bomba (g) deve estar cheia

Conexao de aspiracédo
Bujéo de controlo do nivel
Saida do géas
Esvaziamento

Ranhura de aspiracéo

- 0 O O T o

Ranhura de presséo
Carcaca

o Q

Rotor
i Anel liquido
i Enchimento de liquido

até aproximadamente ao meio do veio com liquido de servigo (maior
parte agua). Com o arranque da bomba de vacuo, o rotor acelera o
liquido para a parte exterior da carcaga, onde se forma um anel
liquido rotativo. Este anel liquido veda o espaco entre o rotor (h) e a
carcaca. Na posicéo de 12 horas o anel liquido entra em contacto
com o cubo do rotor (h). Mediante a rotag&o do rotor no sentido
contrario aos ponteiros do relégio (da perspectiva do lado de ndo
accionamento), o anel liquido distancia-se do cubo, originando-se
uma camara onde o gas é aprisionado através da conexéo de
aspiracéo/admissao de géas (aprox. desde a posigéo de 11:00 horas
até a posicéo de 8:00 horas). A camara circundada pelo cubo, pelo
anel liquido e por duas péas do rotor adjacentes atinge o seu
tamanho méximo na posi¢éo de 6 horas. Com a continuagéo da
rotagdo do rotor, o anel liquido aproxima-se do cubo do rotor, o
tamanho da camara diminui e o gas aprisionado é soprado para fora
através da saida do gas (f) (aprox. a partir da posigéo das 3 hrs até
a posicao de 12 horas). Este processo é valido para cada camara
entre duas pas do rotor e repete-se com cada rotagao..

O liquido de servigo também serve para absorver o calor de
compressao resultante e a condensacao (em caso de transporte de
materiais saturados).

A regulacao do nivel e da temperatura do liquido de servigo séo
extremamente importantes para o funcionamento satisfatério da
bomba de vacuo. Na seccéo Requisitos do Lado da Instalagdo
(= pagina 5) sdo dadas indicacdes e sdo esclarecidas variantes
tipicas de instalagao.

2 estagios, que trabalham ambas segundo o principio acima
referido, estéo ligadas em cascata para se obter uma melhor
presséo final/presséo diferencial.

Refrigeracao
A bomba de vacuo é refrigerada através

- da corrente de ar da hélice do ventilador do motor de
accionamento
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- do gas transportado

- do liquido de servico

Conector/desconector

A bomba de vacuo é fornecida sem conector/desconector. O
comando da bomba de vacuo estéa previsto no lado da instalagao.

Seguranca

Utilizacdo adequada

Definicdo: "Manusear" a bomba de vacuo, tal como definido no
presente Instru¢cdes de Operagéo, significa o transporte, o
armazenamento, a instalac¢éo, a colocagdo em funcionamento, as
influéncias exercidas sobre as condi¢des de operagéo, a
manutencao, a eliminacéo de falhas e a conservagéo da bomba de
Vacuo.

A bomba de vacuo destina-se ao uso industrial. O manuseamento
da bomba de vacuo é admitido apenas por pessoal com formag&o.

Os materiais admissiveis e os limites de aplicacdo da bomba de
vécuo (=> Péagina 3: Descri¢do do produto ) e os requisitos
referentes ao lado da instalagéo (= Péagina 5: Requisitos do Lado
da Instalacéo) tém de ser respeitados pelo fabricante da
méquina ou do sistema, cujo objecto é a bomba de vacuo,

assim como pelo proprietario.

As instrucdes de manutengéo tém de ser respeitadas.

Antes do manuseamento da bomba de vacuo, é necessario ler
e compreender este Manual de Instrugdes. Para qualquer
questéo sobre o servigo pés-venda, dirija-se ao seu
representante Busch!

IndicagOes de seguranca

A bomba de vacuo esta concebida e produzida segundo o estado
actual da tecnologia. No entanto, no manuseamento da bomba de
vacuo podem surgir perigos residuais. Neste Manual de Instrugdes,
aponta-se no local adequado para possiveis perigos. As indicacdes
de seguranga possuem uma das palavras chave PERIGO, AVISO
ou CUIDADO da seguinte forma:

A PERIGO

A néo observancia desta indicagcdo de seguranca origina
em todos os casos a morte ou ferimentos graves.

A AVISO

A ndo observancia desta indicacdo de seguranca pode
originar acidentes mortais ou ferimentos graves.

A CUDADO

A ndo observancia desta indicag@o de seguranga pode originar
acidentes com ferimentos ligeiros ou danos materiais.

Emissao de ruido

Para o nivel de presséo sonora em campo livre segundo a norma
DIN EN ISO 2151 = Pagina 27: Especifica¢des técnicas.

Transporte

Transporte em embalagem

Embalada sobre uma palete, a bomba de vacuo deve ser
transportada com um empilhador.

Transporte sem embalagem

Se a bomba de vacuo estiver acondicionada com almofadas de ar:
¢ Retirar as almofadas de ar para fora da caixa de cartao

Se a bomba de vacuo estiver acondicionada com cartédo canelado
enrolado:

¢ Retirar o cartdo canelado para fora da caixa de cartdo
Se a bomba de vacuo estiver acondicionada em espuma:
¢ Retirar a espuma

Se a bomba de vacuo estiver aparafusada na palete ou numa placa
base:

¢ Retirar a unido roscada entre a bomba de vacuo e a
palete/placa base

Se a bomba de vacuo estiver fixada na palete com cintas tensoras:

¢ Retirar as cintas tensoras

A CUIDADO

N&o se deslocar, permanecer ou trabalhar sob cargas
suspensas.

. Colocar o dispositivo de elevacdo como apresentado na figura

. Colocar o dispositivo de elevag¢é@o no gancho de uma grua com
proteccao anti-deslizamento

. Elevar a bomba de vacuo com uma grua.

Se a bomba de vacuo esteve aparafusada na palete ou numa placa
base:

¢  Retirar os parafusos prisioneiros para fora dos pés de
borracha

Armazenamento

Armazenamento de curta duracao

. Certificar-se de que a conexdo de aspiracdo e a saida de gas
estéo fechadas (deixar inseridos os bujoes também fornecidos)

. Armazenar a bomba de vacuo
- de preferéncia na embalagem original,

- num espago fechado,

Seguranca
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- seco,
- sem poeirae

- sem vibragdes

Preservacao

Em condi¢des ambientais desfavoraveis (p.ex. atmosfera agressiva,
mudancas de temperatura frequentes, etc.) a bomba de vacuo tem
de ser preservada de imediato. Em condi¢cdes ambientais favoraveis
a bomba de vacuo tem de ser preservada caso esteja programado
um armazenamento superior a 3 meses.

. Certificar-se de que todas as aberturas estdo bem fechadas;
vedar com fita adesiva as aberturas que néo estiverem
vedadas com fita teflon, vedantes planos ou O-rings

Nota: VCI significa "volatile corrosion inhibitor" (“inibidor de corrosao
volatil*). Os produtos VCI (pelicula, papel, cartdo, espuma)
evaporam uma substancia que se precipita em espessura molecular
sobre a mercadoria embalada e através das suas propriedades
electroguimicas inibe eficazmente a corrosdo em muitas superficies
metélicas - No entanto, os produtos VCI podem atacar plasticos e
elastémeros. Consulte o seu vendedor de embalagens local! A
Busch utiliza a pelicula CORTEC VCI 126 R para a embalagem de
exportacdo de bombas de vacuo de grande dimens&o.

. Envolver a bomba de vacuo em pelicula VCI

. Armazenar a bomba de vacuo

- de preferéncia na embalagem original,

- num espagco fechado,

- seco,

- sem poeira e

- sem vibracdes

Para a colocagdo em funcionamento apds preservagao:

. Certificar-se de que todos os residuos de fita adesiva estéo
retirados das aberturas

. Colocar a bomba de vacuo em funcionamento como descrito
no capitulo Instalagdo e colocagédo em
funcionamento(-=> pagina 5)

Instalacao e colocacao em
funcionamento

Requisitos do lado da instalac&o

& CUIDADO

Em caso de néo observancia dos requisitos referentes ao lado da
instalacdo, em especial em caso de refrigeracéo insuficiente:

Perigo de danificacdo ou destruicdo da bomba de vacuo e das
pecas do sistema adjacentes!

Perigo de ferimento!

Os requisitos referentes ao lado da instalagéo tém de ser
cumpridos.

. Certificar-se de que a integragdo da bomba de vacuo se realiza
de tal modo que sejam cumpridos o0s requisitos basicos de
seguranca da Directiva de maquinas 2006/42/CE
(responsabilidade do projectista da maquina ou do sistema
cujo objecto é a bomba de vacuo; = pagina 18: nota na
Declaracéo de conformidade CE)

Condicdes marginais

Na secgéo Principio de funcionamento (= pagina 3) é esclarecido o
funcionamento béasico de uma bomba de vacuo de anel liquido .
Esta descri¢do parte do principio que o anel liquido permanece
sempre liquido.

Na pratica, o estado do liquido de servigo, assim como do liquido
elevado, depende das condigGes marginais fisicas - pressao e
temperatura.

Com temperaturas muito baixas e temperaturas suficientemente
elevadas, o liquido de servico pode passar localmente para a fase
de vapor, formando-se bolhas de vapor no liquido de servico. Se a
presséo subir novamente no sentido da ranhura de presséo (e), as
bolhas de vapor esvaziam-se de novo. Este processo é designado
cavitagdo. No caso de bolhas de vapor que se encontravam numa
parede, o liquido de servigo ndo consegue irromper de modo
uniforme de todos os lados nos espacos ocos deixados pelas
bolhas de vapor. Em vez disso, com alta velocidade surge liquido de
servigo a jorrar sobre a parede. Isto provoca uma remogéo de
material, que pode destruir rapidamente a bomba de vacuo. Além
disso, deteriora-se o desempenho da bomba através da formacéo
de vapor. A cavitagdo é claramente perceptivel através de um ruido
de crepitacéo.

Para um funcionamento perfeito, também é preciso observar que no
momento da ligacdo a bomba de vacuo deve estar cheia com o
liquido de servigo aprox. até ao meio do veio. Um nivel demasiado
baixo piora o rendimento da bomba. Um arranque em seco destréi o
vedante mecanico situado no veio da bomba de vacuo. Um
arranque com a carcaga completamente inundada danifica as pas
do rotor.

Se a bomba de vacuo estiver a funcionar, o liquido de servigo pode
ser fornecido. O excesso de liquido de servico sera transportado
para fora através da abertura de saida. A presséo do liquido de
servigo fornecido deve estar no maximo 0,1 bar acima da pressédo
de saida da bomba de vacuo, senédo o rendimento da bomba piora.
A melhor solucéo é um reservatério sob a pressao atmosférica, a
partir do qual a bomba de vacuo aspire automaticamente o liquido
de servico.

A regulacdo da presséo e o sistema de alimentacéo de liquido de
servico de uma bomba de vacuo-de anel liquido devem por isso
produzir os seguintes rendimentos:

- Limitac&o da presséo de trabalho a um valor no qual nao
ocorre cavitagdo

- Preservacéo do nivel no separador do material de servico e, se
necessario, refrigeragéo para uma temperatura em que ainda
ndo ocorra cavitacao

O funcionamento da bomba de vacuo préximo da presséo final
possivel de ser atingida provoca uma grande necessidade de
liquido de servigo frio. Para se impedir a cavitagéo, é geralmente
conveniente limitar a presséo de trabalho para baixo.

A presséo no lado de aspiragdo da bomba de vacuo néo deve ficar
abaixo da presséao de trabalho minima admissivel. Por isso, ndo
deve usar-se uma regulacao de pressao cujo 6rgéo de regulagdo
estreite ou até feche o condutor de aspiracao.

A medida mais eficaz para a limitagcdo da pressédo de aspiragédo é a
utilizacdo de uma uma valvula de limitagdo de vacuo.

A conexdo da valvula de limitag@o de vacuo pode ser efectuada no
condutor de aspiragdo ou na carcaga da bomba de vacuo (Ue). O
condutor de admisséo de gas para a valvula de limitacédo de vacuo é
geralmente ligado ao separador de liquido. Mas em alternativa
também pode ser utilizado ar ambiente para limitar o vacuo.

A admissao de ar ambiente refrigera, contraria a condensacgéo ou a
dissolugéo de gas de processo no no liquido de servigo, reduzindo
assim o perigo de cavitagdo, mas mistura o gas de processo com o
ar ambiente, isto €, também com oxigénio, o que possivelmente ndo
é pretendido. A remocéao do separador de liquido evita a mistura do
géas de processo com o ar ambiente. Em contrapartida, o gas de
processo recirculado através do processo de compressao é
geralmente mais quente, transporta a acumulagéo de géas de
processo condensado ou dissolvido no liquido de servigo e aumenta
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assim o perigo de cavitagdo. Se forem aspirados sobretudo
vapores, para adigdo deve ser escolhido um gas ndo condensante.

Sugestdes de ligacéo

O principio de trabalho do anel liquido depende da alimentacédo
continua com liquido de servico limpo (normalmente agua). O
liquido de servigo, através da conexdo B na carcaga chega & bomba
de vacuo e sai com o gas transportado para fora da bomba de
Vacuo.

Para a disposigéo do sistema de alimentacao de liquido de servigo
existem basicamente trés modelos diferentes:

- Refrigeracéo de passagem Unica

- Refrigeragéo por circulagéo aberta

- Refrigeragéo por circulacéo fechada

Estes modelos possuem quatro elementos base em comum:

- Fonte do liquido de servigo (proveniente do condutor de agua
principal ou do reservatorio)

- Dispositivo regulador para a regulagéo da corrente do liquido de
servigo

- Agente auxiliar para a interrupgéo da corrente do liquido de
servico ao desligar a bomba de vacuo (manualmente ou por
véalvula magnética)

- Agente auxiliar para a separagéo do liquido do ar de saida

Legenda:

Nota: As apresentacdes seguintes mostram exemplos de
possibilidades tipicas de instalagdo. O a&mbito de fornecimento é
sempre acordado por contrato. Consulte por favor o &mbito de
fornecimento exacto no seu contrato.

A Liquido efluente

B Liguido de servico

F Liquido limpo

K Liquido refrigerante

U Liguido de circulagédo

N Estado do liquido

S Processo lado de aspiragéo
D Processo lado de presséo

P Bomba de vacuode anel liquido
Ps bomba de circulagdo

a Separador de liquido

b Recipiente de liquido limpo

h Conexao de ventilagao

w Permutador de calor

Vg Valvula de limitagdo de vacuo
Ve Vélvula de fechamento

Vi Valvula de fechamento

Vs Valvula de retencao

rs Valvula de regulacao

rc (=PC) Valvula de regulacéo (protecc¢éo anti-cavitagdo, opcional)
Ie Valvula de regulacao

Ie1 Valvula de regulacao (valvula de flutuador)

Ie2 Valvula de regulacgao (termostatica)

fes Valvula de regulacao (redutor de pressao)

rc Valvula de regulacdo (agua refrigerante)

ls Condutor de liquido de servigo

I Condutor de protecg¢édo anti-cavitagéo
(opcional)

I Condutor de liquido limpo

Ik Condutor de liquido limpo

Is Condutor de aspiragéo

Ip Condutor do ar de saida

ly Condutor de circuito continuo

m, (=Li) Indicador do estado do liquido
mg (=Pi) Manovacuémetro

mp Manémetro

m; (=Ti) Termdmetro

Ma Sensor de temperatura para re,
Ua Drenagem de liquido

Us Conexao para liquido de servigo

Us Conexao de condutor de aspira¢do

Up Conexao de condutor de ar comprimido
Ue Esvaziamento (separador de liquido)

Ue Esvaziamento (bomba)

Uu Conexdao para liquido de circuito continuo

Refrigeracdo de passagem Unica

O liquido de servico para a bomba de vacuo tem de ser retirado
directamente da alimentag&o principal. O liquido de servigo é
separado do gas e drenado N&o ocorre qualquer circulagdo. A
refrigeragdo de fluxo é realizada se néo for definido nenhum valor
como liquido de servico na reutilizagdo. Uma valvula magnética
pode comandar o afluxo do liquido de servi¢co, dependente da
operacao da bomba de vacuo (isto €, quando o motor péara, a
vélvula fecha e impede o enchimento excessivo da carcaga com
liquido de servi¢o). Com a utilizagdo de uma valvula manual, é
importante abrir avalvulaimediatamente depois do arranque
do motor e fecha-la pouco antes da paragem do motor.

Execugéo com separador de liquido colocado ao lado:

ol
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Execugéo com separador de liquido colocado em cima:
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Diagrama de circuito:

Process Discharge
suction gas

Overflow @

Operating liquid pressure

Instalacédo e colocacéo em funcionamento
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Variante recipiente com valvula de flutuador:
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Refrigeracéo por circulacdo aberta

O liquido de servigo é admitido e retirado da mesma forma que na
refrigeragdo de passagem Unica da bomba de vacuo. Uma parte do
liquido de servigo é devolvida pela bacia do separador para a
bomba de vacuo. O restante liquido de servigo sai do separador de
liquido como liquido efluente através da drenagem de liquido. Para
se manter a temperatura adequada e, desse modo, o
funcionamento satisfatério da bomba de vacuo o liquido limpo F tem
de ser admitido em quantidade suficiente. A refrigeracéo por
circulagcéo aberta pode ser realizada se a reutilizagéo do liquido de
servigo for possivel e, caso seja utilizado um outro liquido de servico
gue néo seja agua, se o consumo dependente da pressdo do vapor
do liquido e da temperatura poder ser reduzido até 50 por cento.

A altura do liquido de servigo na bacia do separador devera estar no
meio do veio da bomba ou ligeiramente abaixo. Também é preciso
cumprir medidas de precaucgédo para evitar transbordamento do
liquido de servigo. Isto evita o arranque da bomba de vacuo com a
carcaca a transbordar, o que podera fazer a bomba de vacuo e o
motor de accionamento serem sobrecarregados.

Execucéo com separador de liquido colocado ao lado:
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Execucéo com separador de liquido colocado em cima:
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Diagrama de circuito:

Process Operating liquid pressure

Discharge
suction @ gas !

|:>_

geh

Anti-cavitation

@ Overﬂow@

Variante temperatura do liquido de servico regulada
termostaticamente:

-

=
B Ve

Refrigeracéo por circulacdo fechada

Na refrigeragédo por circulagdo fechada, realiza-se uma circulagéo
completa do liquido de servigo. Um permutador de calor anexado
retira o calor de compresséo, o calor de fric¢cdo e o condensado do
liquido de servigo antes que este seja devolvido para a bomba de
vacuo. Em operagéo continua com uma presséo de aspiragao
superior a 300 hPa abs (300 mbar abs) normalmente é preciso
instalar uma bomba de circulagdo. Com uma presséo de aspiragado
superior a 400 hPa abs (400 mbar abs) ou se a pressédo de
aspiracao se tiver alterado durante a operacgao, € necesséria a
instalacdo de uma bomba de circulagéo.

A altura do liquido de servigo na bacia do separador devera estar no
meio do veio da bomba ou ligeiramente abaixo. Também é preciso
cumprir medidas de precaucéo para evitar transbordamento do
liquido de servigo. Isto evita o arranque da bomba de vacuo com a
carcaca a transbordar, o que podera fazer a bomba de vacuo e o
motor de accionamento serem sobrecarregados.

O permutador de calor W deve poder dissipar aprox. 85% da
poténcia do motor de accionamento e do calor de condensacéo que
possa ocorrer.
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Execucdo com separador de liquido colocado ao lado:
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Execucdo com separador de liquido colocado em cima:

Diagrama de circuito:
Process Discharge
suction gas
Topping-up
|:> {Eq Overflow

V

\V

X
@{} Cooling liquid in and out

Posicéo e espaco de montagem

. Certificar-se de que sejam cumpridas as seguintes condi¢des
ambientais:

-  Temperatura ambiente: 5 ... 40 T
- Pressao ambiente: Atmosfera

. Certificar-se de que as condi¢cdes ambientais séo compativeis
com o tipo de protec¢@o do motor de accionamento (conforme
placa de identificag&o)

. Certificar-se de que a bomba de vacuo seja colocada ou
montada na horizontal

. Certificar-se de que a superficie de colocagdo/montagem seja
plana

. Certificar-se de que, para se garantir uma refrigeragéo
suficiente entre a bomba de vacuo e as paredes circundantes,
haja uma distancia de pelo menos 0,1 m

. Certificar-se de que néo seja possivel qualquer pega sensivel
ao calor (plastico, madeira, cartdo, papel, material electrénico)
entrar em contacto com a superficie da bomba de vacuo

. Certificar-se de que o espa¢o de montagem ou o local de
instalacéo esteja ventilado de tal modo que fique assegurada
uma refrigeracéo suficiente da bomba de vacuo

A & e

A superficie da bomba de vacuo pode atingir temperaturas
superiores a 70C durante a operacao.

Perigo de queimadura!

. Certificar-se de que a bomba de vacuo néo seja tocada
durante a operacao e, se necessario, colocar uma grade de
proteccao

Conexao de aspiracéo

A CUIDADO

A entrada de corpos estranhos ou liquidos pode destruir a
bomba de vécuo.

. Certificar-se de que o condutor de aspiragéo para a conexao
de aspiracéo se adapta a bomba de vacuo

. Certificar-se de que a seccéo transversal do condutor de
aspiracéo em todo o seu comprimento € pelo menos igual a
secc¢do transversal da conexdo de aspiracdo da bomba de
Vacuo

Em condutores de aspiragdo com mais de 2 m de comprimento,
aconselha-se proporcionar secc¢des transversais de condutores
maiores, para se evitar perdas de rendimento e uma sobrecarga da
bomba de vacuo. Consulte o representante da Busch!

Caso se pretenda que o vacuo se mantenha depois de se desligar a
bomba de vécuo:

¢  Proporcionar no condutor de aspiragdo uma valvula
manual ou automatica (=valvula de retengéo)

. Certificar-se de que ndo se encontram corpos estranhos, p. ex.
escoria de solda, no condutor de aspiragéo

Saida do gas
Execugéo com separador de liquido colocado em cima:

O condutor de ar de saida ndo deve exceder uma altura de 600 mm
acima da flange do ar de saida (c) da carcaca da bomba de vacuo.
Uma posi¢cao demasiado alta origina a contrapressao e
possivelmente a sobrecarga do motor de accionamento.

O ar de saida deve poder fluir para fora sem impedimento. O
bloqueio ou estrangulamento do condutor de ar de saida ou a
sua utilizagdo como fonte de presséo ndo sao permitidos.

. Certificar-se de que o condutor de ar de saida para a saida do
gas se adapta a bomba de vacuo

. Certificar-se de que a secgao transversal do condutor de ar de
saida em todo o seu comprimento é pelo menos igual a secgao
transversal da saida do gas da bomba de vacuo

Em condutores de ar de saida com mais de 2 m de comprimento,
aconselha-se proporcionar secgdes transversais de condutores
maiores, para se evitar perdas de rendimento e uma sobrecarga da
bomba de vacuo. Consulte o representante da Busch!

. Certificar-se de que o condutor de ar de saida disp&e de um
desnivel continuo, ou de um separador de liquido, ou de um

Instalag&o e colocag&do em funcionamento
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sifdo e uma torneira de drenagem, de forma que ndo possa
retornar condensado para a bomba de vacuos

Ligagéo eléctrica / Comando

. Certificar-se de que séo respeitadas as disposi¢des conforme
a Directiva EMC 2004/108/Directiva Baixa tens&o 2006/95/CE
assim como as normas EN correspondentes, Directivas
VDE/EVU, directivas sobre a protec¢éo no trabalho ou os
regulamentos locais ou nacionais. (é da responsabilidade do
projectista da maquina ou do sistema o qual inclui a bomba de
vacuo; => paginal7: Nota na Declaracédo de conformidade CE).

. Certificar-se de que o abastecimento de energia para o motor
de accionamento corresponde as indicagdes da placa de
identificagc@o do motor de accionamento

. Certificar-se de que existe uma proteccdo contra sobrecarga
para o motor de accionamento conforme a norma EN 60204-1
(VDE 0113)

. Certificar-se de que o accionamento da bomba de vacuo néo é
afectado por interferéncias eléctricas ou electromagnéticas da
rede. Se necessério, acordar com a assisténcia Busch

Em caso de instalac&o portatil:

¢  Efectuar a conexao eléctrica com casquilhos de cabos
que assumem a fungéo de um alivio de tensédo

Instalacéo

Colocacéo

. Certificar-se de que estéo cumpridos os requisitos do lado da
instalacdo (- péagina 5)
. Colocar ou montar a bomba de vacuo no local de instalagédo

. Certificar-se de que placa de base néo esta deslocada e o
acoplamento flexivel esté alinhado
Nota: Um acoplamento néo alinhado origina uma carga mais
elevada do acoplamento e do suporte, causando assim uma
falha prematura da bomba de véacuo.

Montar a transmisséo por correia
trapezoidal

. Montar a transmissé&o por correia trapezoidal

Verificacdo do alinhamento das polias da correia
trapezoidal

. Certificar-se de que o accionamento da correia trapezoidal esta
alinhado correctamente:

Korrekte Ausrichtung: ambos os (pacotes) de polias estdo num
plano

Alinhamento incorrecto: deslocamento axial

Alinhamento incorrecto: (Pacote) de polias angulares

. Ajustar a tenséo da correia trapezoidal somente depois da
instalacdo do sistema de alimentac&o do liquido de servico. (A
bomba de vacuo ndo deve ser operada seca)

Fazer a conexéo eléctrica

/N [\ s

perigo de choque eléctrico, perigo de danos em aparelhos.

Os trabalhos de instalacéo eléctrica s6 devem ser
efectuados por pessoal especializado com formacéo:
- IEC 364 e/ou CENELEC HD 384 ou DIN VDE 0100
- IEC-Report 664 ou DIN VDE 0110

- BGV A2 (VBG 4) ou correspondentes regulamentos
nacionais de prevencao de acidentes.

. Efectuar a conexao eléctrica do motor de accionamento
. Conectar o condutor de seguranca

. Com a seta colada/incorporada, definir o sentido de rotagéo
previsto

Modelo com vedante mecanico:

¢  Certificar-se de que a carcaca da bomba (g) esta cheia
até aproximadamente ao meio do veio com liquido de
servi¢o (maioria 4gua) (um vedante mecéanico ndo deve
ser operado seco).

. Ligar o motor de accionamento por uma frac¢éo de segundo

. Observar a hélice do ventilador do motor de accionamento e
definir o sentido de rota¢éo pouco antes da paragem.

Caso o sentido de rotacéo tenha de ser modificado:
¢ Trocar entre si duas fases a escolha (motor trifasico)

Conectar os interruptores para

- monitorizag¢&o do nivel

- temperatura

- pressao

de acordo com o diagrama de circuito no comando do sistema

Conectar conectores/tubos
. Conectar o condutor de aspiragéo
. Conectar o condutor de ar de saida
Instalagdo sem condutor de ar de saida:
¢  Certificar-se de que a saida do gas (c) esta aberta

. Certificar-se de que todas as coberturas, grelhas de proteccéao,
tampas, etc.,estdo montadas
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. Certificar-se de que as admissoes e saidas de ar de
refrigeragéo néo estdo coladas nedm fechadas e a corrente de
ar de refrigeragdo nédo é impedida de nenhuma outra forma

Encher com liquido de servigo

O manusemaneto do sistema de alimentagao do liquido de servigo
néo é objecto deste Manual de Instru¢gdes = documentacao em
separado ou encomenda do operador).

Ajuste da tensao da correia trapezoidal

. Certificar-se de que todas as correias se encontram nos
respectivos sulcos

. Tensionar o accionamento por correia até a correia ficar
completamente esticada

. Arrancar o accionamento

. Continuar o ajuste em operagéo sob carga até as correias
apresentarem uma ligeira curva

T0O TIGHT SLIGHT BOW i’(HWU,ZP}Z

Ap6s alguns dias de operagéo:
¢  Verificar novamente a tenséo da correia

Uma tenséo de correia insuficiente manifesta-se quase sempre pelo
deslizamento no arranque

Registo de parametros de operagao

Assim que a bomba de vacuo é operada em condi¢cdes normais de
utilizagéo:

. Medir a corrente do motor de accionamento e regista-la como
valor de referéncia para futuros trabalhos de manutengéo e
eliminacéo de falhas

Notas sobre a operagcao

Utilizacao

A bomba de vécuo destina-se

- aaspiragéo

de

— gases e vapores ndo explosivos.

A bomba de vacuo s6 pode ser utilizada em conformidade com o
acordo contratual com a Busch. O liquido elevado, o material de
Servigo e as respectivas faixas de temperatura ndo podem ser
modificados sem o consentimento escrito da Busch.

As seguintes temperaturas maximas sdo admissiveis:
Gas seco: 120 C
Gas saturado: 100 €
Liquido de servigo: 80 C

A bomba de véacuo foi concebida para ser instalada num ambiente
néo explosivo.

A bomba de vacuo possui resisténcia térmica para uma operagao
continua.

A bomba de vacuo néo é resistente a pressao final. A operagdo com
o condutor de aspiracéo fechado danifica a bomba de vacuo.

A A oo

A superficie da bomba de vacuo pode atingir temperaturas
superiores a 70 C durante a operacao.

Perigo de queimadura!

A bomba de vacuo tem de ser protegida contra contacto
durante a operacao, ser deixada arrefecer antes de um
contacto necessario, ou serem usadas luvas de calor

A ' CUIDADO

A bomba de vacuo emite ruido de elevado volume numa banda
de frequéncia muito estreita.

Perigo de danos provocados a audigéo.

Em permanéncias prolongadas proximo de uma bomba de
vacuo sem isolamento sonoro, é preciso usar protec¢do
auditiva.

. Certificar-se de que todas as coberturas, grelhas de protecc¢éo,
tampas, etc., permanecem montadas

. Certificar-se de que os dispositivos de protec¢éo ndo estdo
colocados fora de funcionamento

. Certificar-se de que as admissdes e saidas de ar de
refrigeragéo néo ficam coladas e nem fechadas e a corrente de
ar de refrigeragdo nédo é impedida de nenhuma outra forma

. Certificar-se de que os requisitos do lado da instalagéo
(= pagina 5: Requisitos do lado da instalagdo) estéo e
permanecem cumpridos, especialmente que esta garantida
uma refrigeracéo suficiente

A CUIDADO

O veio da bomba de vacuo esta vedado com um vedante
mecénico (433.0).

Um arranque da bomba de vacuo sem liquido de servico destr6i
0 vedante mecéanico em pouco tempo.

Nunca arrancar a a bomba de vacuo sem liquido de servigo.

Ajuste das condi¢des de operacéo

Seleccao do liquido de servico

Em caso de transporte de ar e outros gases inertes, € normalmente
utilizada dgua como liquido de anel. Também podem ser usados
outros liquidos para corresponder as necessidades dos tipos de gas
e separador escolhidos.

A viscosidade cinemaética, a temperatura de servigo, deve ser max.
de 2 mm?/s; viscosidades superiores exigem uma maior poténcia de
accionamento. A pressao de vapor do liquido de anel, em operagéo
de vacuo a temperatura de trabalho, deve ser no maximo 16 mbar:
Pressdes de vapor mais elevadas reduzem a capacidade de sucgéo
e o vacuo final indicado nas tabelas de desempenho e curvas
caracteristicas. Com a utilizag&o de outros liquidos de anel que n&o
sejam agua, devem ser confirmados pela Busch os dados de
transporte da bomba de vacuo.

Com o co-transporte de liquidos (aprox. 3 a 5 vezes a quantidade
de liquido de circulagdo indicado no prospecto) a alimentagdo de
liquido limpo pode ser estrangulada substancialmente.

Uma condensagao de vapor na bomba de vacuo pode causar
cavitacdo, destruindo assim pecas da bomba de vacuo. Por isso, é
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preciso dar preferéncia a uma condensagéo anterior a bomba de
vacuo (condensador de injecgéo, condensador de superficie, etc.).
O condensado produzido pode em alguns casos ser co-transportado
pela bomba de vacuo . Caso contrario, deve ser proporcionada uma
bomba de liquido em separado. A disposicdo deve ser efectuada
pelo fabricante/fornecedor.

A capacidade de aspiragdo na lista (ou o caudal na lista) é atingido
a uma temperatura da agua de servico de 15 C. Uma operacéo
com temperaturas da agua de servico mais elevadas exige uma
capacidade de aspiracao reduzida (ou um caudal reduzido), mas ao
mesmo tempo proporciona a possibilidade de economia de agua
limpa ou liquido de refrigeracdo em caso de refrigeragéo por
circulagdo aberta ou fechada. Por isso, esta quantidade de liquido
deve ser ajustada com a valvula de regulagéo rr ou rg apenas de
forma a que seja atingida a capacidade de aspiragdo pretendida (ou
o caudal pretendido). A valvula de regulacdo tem de ser bloqueada
neste ajuste.

Necessidade de agua limpa

A necessidade de conexdo de agua limpa esta descrita na
- pégina 27 . Os valores indicados séo validos para a refrigeragéo
de passagem unica.

O fluxo de agua limpa indicado, com transporte de ar seco resulta
de um aumento de temperatura de aproximadamente 5,5 C de uma
bomba de vacuo de um estéagio e um aumento de temperatura de
2,7 C de uma bomba de vacuo de dois estagios. Pelo contrario, os
gases condensados no fluxo de gas actuam sobre a carga térmica e
originam um maior aumento de temperatura da bomba de vacuo

A necessidade de fluxo em caso de refrigeracao de circulagéo
aberta pode ser reduzida até 50 por cento consoante o aumento de
temperatura da bomba de véacuo . (ver observacdo acima).

Se a velocidade de operacéo se desviar dos valores dados, também
muda a correspondente necessidade de agua limpa.

Estado do liquido de servico

Nota: As possibilidades de verificag&o do nivel dependem da
instalacdo. Se a instalagdo n&o incluir um dispositivo para o controlo
do nivel, é preciso rodar para fora o bujao (b). O excesso de liquido
de servigo é drenado através da abertura. Se necessario, encher de
liquido de servigo até parar na borda inferior da abertura. Antes da
ligacdo da bomba de vacuo o bujdo (b) tem de ser novamente
colocado.

A CUIDADO

O arranque da bomba de vacuo com a carcaga completamente
inundada pode curvar as pas do rotor.

O liquido de servico no momento do arranque da bomba de
vacuo s pode chegar até aproximadamente o meio do veio.

. Certificar-se de que o liquido de servico no momento da
ligacdo da bomba de vacuo se encontra até aproximadamente
0 meio do veio.

Regulacéo da presséo

Com temperaturas muito baixas e temperaturas suficientemente
elevadas, o liquido de servi¢o pode passar localmente para a fase
de vapor, formando-se bolhas de vapor no liquido de servico. Se a
presséo subir novamente no sentido da ranhura de pressdo da
bomba de vacuo, as bolhas de vapor esvaziam-se de novo. Este
processo é designado cavitagdo. No caso de bolhas de vapor que
se encontravam numa parede, o liquido de servigco ndo consegue
irromper de modo uniforme de todos os lados nos espagos ocos
deixados pelas bolhas de vapor. Em vez disso, com alta velocidade
surge liquido de servigo a jorrar sobre a parede. Isto provoca uma
remocao de material, que pode destruir rapidamente a bomba de
véacuo. Além disso, deteriora-se o desempenho da bomba através
da formacé&o de vapor. A cavitacéo é claramente perceptivel através
de um ruido de crepitagéo.

A presséo de trabalho da bomba de vacuo deve encontrar-se
suficientemente acima da presséo de vapor do liquido de servigo.
Em especial, a regulagcdo da presséo no sistema de vacuo ndo pode
de forma nenhuma realizar-se por estreitamento ou até fechamento
do condutor de aspiracéo!

A presséo de vapor do liquido de servigo e consequentemente a
presséo final possivel de atingir pode ser reduzida por refrigeragéo.
Isto aumenta o fluxo de dgua de refrigeracéo, no entanto de forma
significativa. Normalmente,ndo é necesséaria uma pressao final tdo
baixa. Por isso, a cavitagédo deve ser impedida preferivelmente por
limitagdo de vacuo do que por refrigeracéo.

Remocéo de impurezas e depdsitos

. Em circuitos de liquido de servigo fechados com agua, utilizar
agua descalcificada

. Certificar-se de que ndo entram particulas sujas com um
didmetro superior a 0,1 mm na bomba de vacuo através do gas
de processo ou o liquido de servigo. Filtrar particulas sujas
para fora da bomba de vacuo.

A concentracgao de sujidade ndo deve exceder 5 %em volume.

Manutencao

Se tiverem sido transportados gases com a bomba de
véacuo, que tenham sido contaminados com substancias
externas nocivas a salide, podem encontrar-se nos filtros
substancias nocivas a saude.

Perigo para a saude durante a verificagdo, limpeza ou
substituigdo de filtros.

Perigo para o ambiente.

Ao manusear filtros contaminados é necessario usar
equipamento de protecgao.

Os filtros contaminados tém de ser eliminados como
residuos especiais e separadamente de acordo com as
disposi¢des em vigor.

AN e

A superficie da bomba de vacuo pode atingir temperaturas
superiores a 70 C durante a operacao.

Perigo de queimadura!

. Antes da separagéo das conexdes, certificar-se de que os
condutores conectados s&o evacuados a pressdo ambiente

Plano de manutencao

Mensalmente
. Ter atencao a ruidos anormais
- Trepidacgéo forte (problema de cavitagéo)

- Cligue/batimento persistente (contacto mecénico / danos em
suportes)

Modelo com vedantes mecénicos:
- Ruido de "chiar" do vedante mecanico (falta de lubrificagdo)
. Verificar se existem vibrag6es inadmissiveis

As vibragdes medidas nas superficies axiais, radiais e verticais
do corpo de suporte devem ser inferiores a 5,5 mm/s RMS.
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Vibracdes fortes podem ser sinal de um alinhamento incorrecto
do acoplamento, parafusos de fixag&o soltos ou danos no
suporte.

. Verificar a temperatura do liquido de servigo
(com um sensor ou, se disponivel, com um aparelho de
medicao instalado; consultar a temperatura admissivel do
liquido de servigco na documentagdo da encomenda)

. Verificar a temperatura do suporte
com um sensor ou, se disponivel, com um aparelho de
medicao instalado; com uma temperatura ambiente de 25 C a
temperatura do suporte ndo devera ultrapassar 60 C (liquido
de servico = 4gua) ou 80T (liquido de servigo = 6l eo); com
outras temperaturas ambiente, é preciso ajustar de forma
correspondente a temperatura do suporte)

. Certificar-se de que a bomba de vacuo atinge o nivel de vacuo
indicado

. Verificar se existe permeabilidade nas tubagens
Modelo com vedante mecénico
. Verificar se existe permeabilidade no vedante mecénico

. Certificar-se de que a bomba de vacuo esté desligada e
protegida contra ligagéo acidental

Com a utilizagdo em ambiente poeirento:

¢  Limpar como descrito em = péagina 12: Semestralmente:

Cada 4 meses ou 3.000 horas de funcionamento:
Tamanhos maiores (tamanho 6 e superior)

. Relubrificar o suporte (Massa lubrificante com base de litio
NLGI classe 2)

Os tamanhos mais pequenos, incluindo o tamanho 5 e inferiores
possuem uma lubrificagéo vitalicia
Semestralmente:

. Certificar-se de que a carcaga esta sem poeira/sujidade e, se
necessario, limpéa-la

. Certificar-se de que a bomba de vacuo esté desligada e
protegida contra ligagéo acidental

. Limpar as tampas de ventilador, os rotores, as grades de
ventilacdo e as aletas de refrigeracao

Anualmente:

. Certificar-se de que a bomba de vacuo esté desligada e
protegida contra ligacéo acidental

Se estiver instalado um filtro de aspiracao:
¢  Verificar o filtro de aspiracéo e, se necessario, limpa-lo

. Retirar a tampa do motor de accionamento, rodar
manualmente o veio e verificar se roda facilmente
(lentid&o ou bloqueio poderéo ser sinais de entrada de corpos
estranhos, desalinhamento ou desnivelamento da base da
bomba de vacuo)

Modelo com mancais relubrificaveis:

¢  Verificar a lubrificacdo dos mancais (p.ex. contaminag&o
da agua ou impurezas)

Modelo com vedante mecéanico:

. Desmontar o vedante mecénico e verificar se existe
desgaste e fendimento frontal. Também é preciso verificar
se os O-rings estao danificados e, se necessario,
substitui-los.

. Substituir mancal
Modelo com vedante mecénico:

. Substituir vedantes mecanicos

Desmontagem e
remontagem

Nota: A desmontagem completa da bomba de vacuo é raramente
necessaria e apenas para reparacao ou assisténcia. Ver Referéncia
cruzada Desenhos de corte.

Série 1 = Pacote de caixa de empanque ou vedante mecanico

Série 2 e 3 = Vedante mecanico

Desmontagem

. Separar a bomba de vacuo da alimentagdo de tenséo e do
sistema de condutores

. Drenar da bomba todo o liquido de servigo possivel

. Colocar a bomba de vacuo na vertical com o lado de
accionamento para cima

. Assinalar as pegas fundidas para garantir a sequéncia correcta
na remontagem

. Retirar o tubo distribuidor ou o tubo de ligacéo (147.1,
conforme o modelo)

. Retirar a tampa do mancal (360.0, 360.1)
Tamanhos 9 a 11:
¢ Afrouxar a contraporca (923.0)

¢ Afrouxar a tampa do mancal interior (360.2, 360.3) e
puxa-la para trés

Tamanhos 3 a 8, Série 1:

¢  Retirar a tampa do mancal (350) do lado de
accionamento, recorrendo a um dispositivo de extraccao

Tamanhos 3 a 8, Série 2:

¢  Retirar a tampa do mancal (350) do lado de
accionamento, recorrendo a dois parafusos de relevacéo

Tamanhos 9, 10, 11:

+ Retirar a tampa do mancal (350) do lado de
accionamento, recorrendo a um dispositivo de extraccao

¢ Retirar o mancal do lado de accionamento, recorrendo a
um dispositivo de extrac¢do

Modelo com vedante mecanico:

¢ Retirar o vedante mecanico (433) do lado de
accionamento

Modelo com pacote de caixa de empanque:

¢ Retirar o anel da caixa de empanque do lado de
accionamento (452)

apenas tamanhos 9, 10, 11:

¢+ Para apoio do veio, equipar a caixa do mancal com um
mancal ficticio

. Colocar a bomba de vacuo na vertical com o lado de
accionamento para baixo

Tamanhos 3 a 8, Série 1:

¢  Retirar a tampa do mancal (350) do lado de nao-
accionamento, recorrendo a um dispositivo de extraccao

Tamanhos 3 a 8, Série2:

¢  Retirar a tampa do mancal (357) do lado de néo-
accionamento, recorrendo a dois parafusos de relevacao

Tamanhos 9, 10, 11:

¢  Retirar a tampa do mancal (350) do lado de néo-
accionamento, recorrendo a um dispositivo de extraccao

Desmontagem e remontagem
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. Retirar o mancal do lado de ndo-accionamento,
recorrendo a um dispositivo de extracgéo

Modelo com vedante mecanico:

. Retirar o vedante mecanico (433) do lado de néo-
accionamento

Modelo com pacote de caixa de empanque:

. Retirar o anel da caixa de empangue do lado de néo-
accionamento (452)

. Retirar o tirante de ancoragem (905)

. Retirar a cobertura da carcaga do lado de ndo-accionamento
(107) completa com a laca lateral (137.4) e a valvula (741,
caso exista)

. Retirar a carcacga do rotor (110.1)

. Retirar a engrenagem completa com as pecas 210, 137.3,
137.2, 230, 521 e 921 (conforme o modelo)

. Fixar o médulo do rotor e a contraporca (922) com uma chave
de forqueta

. Retirar do veio o rotor / rotores e a placa intermédia (apenas
no modelo de dois estagios)

Remontagem

. A bomba de vacuo tem de ser novamente montada na
sequéncia inversa da desmontagem.

. Antes do inicio da remontagem, limpar cuidadosamente todas
as pecas

Critérios de verificacdo durante a montagem

- Os rotores devem ser colocados sobre o veio de tal forma que
as pas estejam inclinadas para o sentido da rotagdo (no
sentido dos ponteiros do relgio da perspectiva do lado de
accionamento — no tamanho 3 isto é no sentido contrario aos
ponteiros do rel6gio).

- Adistancia entre os rotores e a placa lateral é determinada
pelo fabricante. Se forem utilizadas pecas novas, a anilha de
apoio ndo deve ser remaquinada ou compensada para 0s
tamanhos 3 a 8 com arruelas de ajuste (arruelas de ajuste
disponiveis na Busch). Nos tamanhos 9 a 11 a disténcia do
rotor a placa lateral tem de ser determinada pela utilizagao da
tampa do mancal no lado de ndo-accionamento.

- Adistancia entre a placa lateral e os rotores do primeiro e
segundo estagio tem de ser verificada se a coroa rotativa
estiver montada como em baixo apresentado.

C

l<—

; S

——>

- Modelo standard (ferro fundido): O acabamento maquinal dos
rotores e da carcaca de rotor produzem a distancia pretendida
C’. Mediante a utilizagdo de um vedante liquido, as pegas
individuais s&o vedadas sem influenciar a distancia
necessaria.

- Modelo em ago inoxidavel e bronze: Os rotores e as carcagas
de rotor estdo produzidos respectivamente com a mesma
largura. S&o utilizados vedantes para manter a distancia
necessaria.

Distancias:

Para se obter a distancia C’, o distanciador (521, apenas no modelo
de dois estagios) deve ser trabalhado maquinalmente ou deve
utilizar-se arruelas de ajuste. No tamanho 9 a distancia pode ser
centrada mediante o ajuste da tampa do mancal (360.1, 360.3).

Bombas, tamanho Ferro fundido Bronze, 316ss

3 0,10 ... 0,15 mm 0,15 ... 0,23 mm
(0,004 ... 0,006") (0,006 ... 0,009%)

4 0,10 ... 0,15 mm 0,15 ... 0,23 mm
(0,004 ... 0,006 (0,006" ... 0,009%)

5 0,15 ... 0,20 mm 0,23 ... 0,30 mm
(0,006" ... 0,008 (0,009 ... 0,012%

6 0,20 ... 0,25 mm 0,30 ... 0,38 mm
(0,008 ... 0,010%) (0,012“ ... 0,015%)

7 0,25 ... 0,35 mm 0,35... 0,45 mm
(0,010 ... 0,014%) (0,014 ... 0,018%)

8 0,30 ... 0,40 mm 0,40 ... 0,50 mm
(0,012 ... 0,016%) (0,016 ... 0,020%)

9 0,30 ... 0,40 mm 0,40 ... 0,50 mm
(0,012“ ... 0,016%) (0,016“ ... 0,020%)

10 11 0,35... 0,45 mm 0,45 ... 0,55 mm
(0,014“ ... 0,018%) (0,018“ ... 0,021%)

Montagem do anel de suporte (apenas tamanhos 3 a 8)

Esta operacao deve deve ser efectuada se a bomba estiver
montada sobre o rolamento de esferas, vedantes mecéanicos e
tampa do mancal. A anilha de apoio permite uma colocagao
uniforme do rotor em relagéo as placas. E preciso determinar a
distancia do ressalto do veio até ao local de instalacdo dos mancais
no interior da carcaca. Isto tem de ser realizado com um medidor de
profundidade como abaixo ilustrado.

il LA

A largura de apoio obtém-se a partir do valor médio de A, que é
determinado respectivamente pelo deslocamento do veio em ambos
os sentidos, menos distancia B. Para o deslocamento para a frente
e o deslocamento para tras do veio é preciso utilizar um mancal
ficticio. Assim que é obtida a largura de apoio, a carcaga do mancal
pode ser retirada e os vedantes mecanicos ser colocados. (apenas
tamanho 2).

Preservacao

A bomba de vacuo é aceite pela Assisténcia Busch apenas com
uma "Declaracdo sobre a contaminacéo” totalmente preenchida e
assinatura juridicamente vinculativa (formulario em www.busch-
vacuum.com).

LA 0053-1111 A, LB 0063-1011 A
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Colocacéo fora de
funcionamento

Imobilizacdo temporaria

. Antes da separagao das conexdes, certificar-se de que os
condutores conectados sé@o evacuados a pressdo ambiente

Se for utilizada agua como liquido de servico e a temperatura
ambiente puder descer abaixo do ponto de congelagéo ou a bomba
de véacuo tiver de ficar imobilizada durante mais de 12 semanas:

¢ Drenar a dgua

Se for utilizada agua como liquido de servico, a temperatura
ambiente pode descer abaixo do ponto de congelagdo. Se ndo se
conseguir drenar a agua:

¢  Certificar-se de que a agua dispde de suficiente
anticongelante

Nova colocacédo em funcionamento

. Seguir a secg¢édo Instalacado e colocac¢éo em funcionamento
(= pagina 5)

Desmontagem e eliminacao

. Certificar-se de que séo separados da bomba de vacuo os
materiais e componentes que devem ser tratados como
residuos especiais

. Certificar-se de que a bomba de vacuo néo esta contaminada
com substancias externas nocivas a salude

De acordo com os conhecimentos & data da impressédo deste
Manual de InstrugBes, os materiais utilizados para o fabrico da
bomba de vacuo ndo originam qualquer perigo.

. Eliminar a bomba de vacuo como sucata

Pecas sobressalentes

Ao encomendar pegas sobressalentes a Busch, p.f. indique sempre
as seguintes especificacdes:

- Tipo de bomba / Nimero do modelo
- Namero de série

- Ndmero ID da bomba

- Numero da pega

- Descricao da peca

Colocagéo fora de funcionamento
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Eliminacao de falhas

/\ /O ~so

perigo de choque eléctrico, perigo de danos em aparelhos.

Os trabalhos de instalag&o eléctrica s6 devem ser efectuados por pessoal especializado com formagao:
- IEC 364 e/ou CENELEC HD 384 ou DIN VDE 0100

- IEC-Report 664 ou DIN VDE 0110

- BGV A2 (VBG 4) ou correspondentes regulamentos nacionais de prevengao de acidentes.

A f

A superficie da bomba de vacuo pode atingir temperaturas superiores a 70 C durante a operagao.

Perigo de queimadura!

A bomba de vacuo tem de ser deixada arrefecer antes de um contacto necessario, ou serem usadas luvas de calor.

Problema

Causa possivel

Ajuda

A bomba de vacuo néo atinge a presséao
habitual

O motor de accionamento tem um consumo
de energia excessivo (comparag&o com o
valor de referéncia apds colocacéo em
funcionamento)

O bombeamento em vazio do sistema dura
demasiado tempo

O sistema de vacuo ou o condutor de
aspiracao esta permeével.

Verificar a estanqueidade das mangueiras
e/ou das conexdes dos tubos

O liquido de servigo esta demasiado quente

(as curvas caracteristicas referem-se a agua
com uma temperatura de 15 C como liquido
de anel; com uma temperatura mais alta piora
a presséo atingida e a quantidade
transportada)

Baixar a temperatura do liquido de servigo

O vedante mecéanico (433) esta permeavel

Substituir o vedante mecénico (433.0)

Os canais de gas ou de liquido estéo
fechados

Desmontar e limpar a bomba

Se estiver instalado um crivo na conexao de
aspiracao (a):

O crivo (715) na conexao de aspiracéo (g)
esté parcialmente entupido

Limpar o crivo (715)

Em caso de frequente necessidade de
limpeza, pré-conectar um filtro

O filtro (715) na conex&o de aspiracao (g)
esta parcialmente entupido

Limpar ou substituir o filtro

Entupimento parcial no condutor de
aspiracdo,ar de saida ou ar comprimido

Eliminar o entupimento

Condutor comprido de aspiragéo, ar de saida
ou ar comprimido com secgéao transversal
demasiado pequena

Utilizar seccdes transversais de condutores
maiores

Pecas interiores estéo desgastadas ou
danificadas

Reparar a bomba de vacuo (Assisténcia
Busch)

O gas transportado pela bomba emite um
odor desagradavel

Componentes do processo evaporados sob
Vacuo

Se necessario, verificar o processo.

A bomba de vacuo néo arranca

O motor de accionamento ndo tem a tenséo
de conexdo correcta ou esta sobrecarregado

Alimentar o motor de accionamento com a
tensdo de conexao correcta

O interruptor do motor de accionamento é
demasiado pequeno ou esta ajustado num
valor de disparo demasiado pequeno

Comparar o valor de disparo do interruptor do
motor de accionamento com os dados da
placa de identificagdo do motor de
accionamento. Se necessario, corrigir

Um dos fusiveis esta fundido

Verificar os fusiveis

LA 0053-1111 A, LB 0063-1011 A
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O cabo de conexdo é demasiado fraco ou
comprido, originando uma queda de tensao na
bomba de vacuo

Utilizar um cabo de conexao com dimenséao
suficiente

A bomba de vacuo ou o motor de
accionamento esta bloqueado.

Certificar-se de que o motor de accionamento
esta separado da alimentacgé&o de corrente

Retirar a cobertura do ventilador

Tentar rodar manualmente o motor de
accionamento com bomba de vacuo

Em caso de bloqueio da bomba de vacuo:

Reparar a bomba de vacuo (Assisténcia
Busch)

O motor de accionamento esta defeituoso

Substituir o motor de accionamento
(Assisténcia Busch)

A bomba de véacuo esta bloqueada

Substéancias externas sélidas entraram na
bomba de vacuo

Reparar a bomba de vacuo (Assisténcia
Busch)

Certificar-se de que o condutor de aspiragao
esta provido de um crivo

Se necessario, adicionar um filtro

Corrosao na bomba de vacuo através de
condensado remanescente

Reparar a bomba de vacuo (Assisténcia
Busch)

Verificar o0 processo.

Corrosao entre rotor (h) e carcaca (9):

Resolver a corrosdo com um solvente de
ferrugem

Gelo na bomba de vacuo

O liquido de servigo esta congelado

Aquecer cuidadosamente a bomba de vacuo

Degelar o liquido de servigo

A bomba de vacuo esteve a funcionar no
sentido de rotac&o errado

Reparar a bomba de vacuo (Assisténcia
Busch)

Ao conectar a bomba de véacuo, certificar-se
de que a bomba de vacuo roda no sentido
previsto (= pagina 8: Instalacao)

O motor de accionamento funciona, mas a
bomba de vacuo esta parada

O acoplamento entre o motor de
accionamento e a bomba de vacuo esta
defeituoso

Substituir o elemento de acoplamento

A bomba de vacuo arranca, mas trabalha
com muita dificuldade ou com ruido alto ou
trepidante

O motor de accionamento tem um consumo
de energia excessivo (comparagdo com 0
valor de referéncia apés colocagéo em
funcionamento)

Ligagéo(bes) solta(s) na caixa de bornes

Nem todas as bobinagens do motor de
accionamento estdo devidamente conectadas

O motor s6 trabalha em 2 fases

Verificar a conexao correcta dos cabos de
conexdo, recorrendo ao diagrama de
conexdes

Apertar ou substituir as ligagfes soltas

O liquido de servico estd demasiado alto

Regular novamente as valvulas de regulacdo

A espessura ou a viscosidade do liquido de
servigo sao demasiado elevadas

Os dados de desempenho referem-se a agua
(1.000kg/m3, 1 mm?/s); espessura ou
viscosidade superiores exigem uma maior
poténcia do veio.

Disponibilizar outros liquidos de servigo ou
maior poténcia do motor de accionamento

O rotor roga no disco de comando

Desmontar a bomba de vacuo, limpéa-la e
ajustar uma folga suficiente

A bomba de vacuo trabalha no sentido errado

Verificagdo e correcgdo - pagina 5:
Instalacdo e colocacdo em funcionamento

Corpos estranhos na bomba de vacuo

Mancal de assento fixo

Reparar a bomba de vacuo (Assisténcia
Busch)

A bomba de vacuo trabalha com muito ruido

Mancal defeituoso

Reparar a bomba de vacuo (Assisténcia
Busch)

Eliminacéo de falhas
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A bomba de vacuo cavita (surgimento
periédico e desintegracéo de bolhas de vapor
no liquido de servigo; = pagina 5: Instalacédo
e colocacédo em funcionamento)

Aumentar a presséo de trabalho (valvula de
limitag8o de vacuo) ou baixar a temperatura
do liquido de servigo

Na aspiracédo de vapores condensaveis:
Certificar-se de que também é transportado
suficiente gas ndo condensavel

CUIDADO: a operagéo continuada sob
cavitacdo destréi a bomba de vacuo!

Elemento de acoplamento desgastado

Substituir o elemento de acoplamento

A bomba de vacuo fica muito quente

Eliminacéo de falhas

Admisséo de ar insuficiente

Certificar-se de que a refrigeracdo da bomba
de vacuo néo esté afectada por
poeira/sujidade

Limpar as tampas de ventilador, os rotores, as
grades de ventilag&o e as aletas de
refrigeracéo

S6 instalar a bomba de vacuo num espaco de
montagem estreito se estiver garantida uma
admisséo de ar suficiente

Temperatura ambiente demasiado elevada

Manter as temperaturas ambiente admissiveis

Temperatura do gas aspirado demasiado
elevada

Manter as temperaturas admissiveis para o
gés aspirado

Frequéncia de rede ou tenséo de rede fora da
margem de toleréncia

Proporcionar um abastecimento de energia
estavel

Entupimento parcial de filtros e crivos

Entupimento parcial no condutor de
aspiracdo,ar de saida ou ar comprimido

Eliminar o entupimento

Condutores compridos de aspiracgéo, ar de
saida ou ar comprimido com seccéo
transversal demasiado pequena

Utilizar seccdes transversais de condutores
maiores
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Declaracao de Conformidade EU

Esta Declaragdo de Conformidade e a marca CE, que constam da placa de identificacdo, sdo vélidas para a maqui-
na no dmbito da entrega da Busch. Esta Declaragdo de Conformidade é emitida sob a responsabilidade exclusiva

do fabricante.

Sempre que esta maquina for integrada num sistema de maquinas hierarquicamente superior, o fabricante deste
sistema de maquinas (também pode ser a empresa operadora) ficard encarregada do processo de avaliagdo de
conformidade para maquinas ou instalagdes hierarquicamente superiores, da emissdo da Declaragdo de Conformi-
dade para esse mesmo sistema de maquinas e da afixa¢do da marcagdo CE.

O fabricante

declara que a(s) maquina(s):

Busch GVT Ltd.
Westmere Drive Crewe

Business Park Crewe
Cheshire, CW1 6ZD
Reino Unido

DOLPHIN LX 0030 B — DOLPHIN LX 0430 B
DOLPHIN LA 0053 A — DOLPHIN LA 5109 A
DOLPHIN LB 0063 A — DOLPHIN LB 4409 A
DOLPHIN LM 0100 A — DOLPHIN LM 0800 A
DOLPHIN LT 0130 A — DOLPHIN LT 0750 A
DOLPHIN VL 0100 A — DOLPHIN VL 0800 A

cumprir todas as disposi¢des pertinentes das directivas europeias:

- "Maquinas" 2006/42/CE

- "Compatibilidade eletromagnética" 2014/30/UE

— "Motor (LVD)" 2014/35/UE

e cumprir(-ies) as seguintes normas designadas que tém sido utilizadas para cumprir essas disposi¢des:

Norma Titulo da norma

Seguranca de maquinas - Conceitos bdsicos, principios gerais de projeto

EN ISO 12100 : 2010

EN ISO 13857 : 2019

Seguranca de maquinas - Distancias de seguranca de forma a prevenir que os
membros superiores e inferiores alcancem zonas perigosas

EN 1012-1:2010
EN 1012-2: 1996 + A1 : 2009

Compressores e bombas de vacuo — Requisitos de seguranca — Parte 1 e 2

EN ISO 2151 : 2008

Acustica — Codigo de teste de ruido para compressores e bombas de vacuo -

Método de engenharia (Grau 2)

EN 60204-1 : 2018

Seguranca de maquinas — Equipamento elétrico de maquinas — Parte 1: Requi-

sitos gerais

EN IEC 61000-6-2 : 2019

Compatibilidade eletromagnética (EMC) — Normas genéricas — Imunidade para

ambientes industriais

EN IEC 61000-6-4 : 2019

Compatibilidade eletromagnética (EMC) — Normas genéricas — Padrdo de

emissdo para os ambientes industriais

SO 21940-11:2016

Vibragdo mecanica - Equilibrio do rotor

™ No caso de estarem integrados sistemas de controlo.

Pessoa colectiva autorizada a compilar o ficheiro técnico

e representante autorizado na UE

(se o fabricante n3o estiver localizado na UE):

Crewe, 14.05.2021

Tracey Sellars

Diretor Geral

Busch Dienste GmbH
Schauinslandstr. 1
DE-79689 Maulburg




Declaracao de Conformidade UK

Esta Declaragdo de Conformidade e a marca UKCA, que constam da placa de identificacdo, sdo validas para a
maqui-na no ambito da entrega da Busch. Esta Declaragdo de Conformidade é emitida sob a responsabilidade
exclusiva do fabricante.
Sempre que esta maquina for integrada num sistema de maquinas hierarquicamente superior, o fabricante deste
sistema de maquinas (também pode ser a empresa operadora) ficard encarregada do processo de avaliagdo de
conformidade para maquinas ou instalagdes hierarquicamente superiores, da emissdo da Declara¢do de Conformi-
dade para esse mesmo sistema de maquinas e da afixacdo da marcacdo UKCA.
O fabricante Busch GVT Ltd.

Westmere Drive Crewe

Business Park Crewe

Cheshire, CW1 6ZD

Reino Unido

declara que a(s) maquina(s): DOLPHIN LX 0030 B — DOLPHIN LX 0430 B
DOLPHIN LA 0053 A - DOLPHIN LA 5109 A
DOLPHIN LB 0063 A — DOLPHIN LB 4409 A
DOLPHIN LM 0100 A — DOLPHIN LM 0800 A
DOLPHIN LT 0130 A — DOLPHIN LT 0750 A
DOLPHIN VL 0100 A — DOLPHIN VL 0800 A

cumprir todas as disposicdes pertinentes das legislagdes do Reino Unido:

- Regulamento de Fornecimento de Maquinaria (Seguranca) 2008
- Regulamentos de Compatibilidade Electromagnética 2016
- Motor (LVD) 2014/35/UE

e cumprir(-ies) as seguintes normas designadas que tém sido utilizadas para cumprir essas disposi¢des:

Norma Titulo da norma \

BS EN ISO 12100 : 2010 Seguranca de maquinas - Conceitos basicos, principios gerais de projeto.
Avaliacdo e redugdo do risco.

BS EN ISO 13857 : 2019 Seguranca de maquinas - Distancias de seguranca de forma a prevenir que os
membros superiores e inferiores alcancem zonas perigosas

BS EN 1012-1: 2010 Compressores e bombas de vacuo — Requisitos de seguranga — Compressores

BS EN 1012-2 : 1996 + A1 :2009 |de ar e bombas de vacuo.

BS EN ISO 2151 : 2008 Acustica — Codigo de teste de ruido para compressores e bombas de vacuo —
Método de engenharia (Grau 2)

BS EN 60204-1 : 2018 Seguranga de maquinas — Equipamento elétrico de maquinas — Requi-sitos
gerais

BS EN IEC 61000-6-2 : 2019 Compatibilidade eletromagnética (EMC) — Normas genéricas — Imunidade para

ambientes industriais

BS EN IEC 61000-6-4 : 2019 Compatibilidade eletromagnética (EMC) — Normas genéricas — Padrdo de
emissdo para os ambientes industriais

ISO 21940-11:2016 Vibragdo mecanica - Equilibrio do rotor

™ No caso de estarem integrados sistemas de controlo.

Pessoa colectiva autorizada a compilar o ficheiro técnico Busch (UK) Ltd
e representante autorizado no Reino Unido 30 Hortonwood
(se o fabricante ndo estiver localizado no Reino Unido): Telford - UK

Crewe, 14.05.2021

Tracey Sellars

Diretor Geral



Desenhos de corte e listas de pecas sobressalentes
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Tamanho 3
940.2
940.1
940
922.1
922
921
920
905
903
900.1
900
521
461
452
433
421
400.5
400.2
400
360.1
360
357
350
320
311
230.1
230
210
137.4
137.1
110
107

Chaveta 2.° estagio

Chaveta 1.° estagio

Chaveta

Contraporca

Contraporca

Disco

Porca sextavada

Tirante de ancoragem

Bujéo de fecho

Parafuso sextavado

Parafuso sextavado
Distanciador

Pacote de caixa de empanque
Anel da caixa de empanque
Vedante mecénico

Anel vedante do veio

Vedante plano, cobertura de carcaca
Vedante plano, corpo de mancal
Vedante plano, carcaca de rotor
Cobertura de mancal N.D.E
Cobertura de mancal D.E
Corpo de mancal

Corpo de mancal

Mancal

Anel guia

Rotor 2.° estagio

Rotor 1.° estagio

Veio

Placa intermédia

Cobertura da carcaca, lado do ar de saida

Carcaca de rotor

Cobertura de carcaca

LA 0053-1111 A, LB 0063-1011 A

0870150641
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Tamanho 4, 5

940.2
940.1
940
923
922
920.1
920
914
905
903.1
902
901.2
901.1
521
507
505
461
458
452
433
400.5
400.2
400
360.1
360
357
320
230.1
230
210
147
140
137.4
137.3
137.2
137.1
110.1
110
107
106

Chaveta 2.° estagio

Chaveta 1.° estagio

Chaveta

Contraporca

Contraporca

Porca sextavada

Porca sextavada

Parafuso hexagonal interior

Tirante de ancoragem

Bujéo de fecho

Parafuso prisioneiro

Parafuso sextavado

Parafuso sextavado

Distanciador

Aro de projecgédo

Anilha de apoio

Pacote de caixa de empanque
Anilha de bloqueio

Anel da caixa de empanque
Vedante mecéanico

Vedante plano, cobertura de carcaca
Vedante plano, corpo de mancal
Vedante plano, carcaca de rotor
Cobertura de mancal N.D.E
Cobertura de mancal D.E

Corpo de mancal

Mancal

Rotor 2.° estagio

Rotor 1.° estagio

Veio

Tubo de ligacao

Placa de ligagéo / placa intermédia
Placa lateral

Placa intermédia, lado de aspiracdo
Placa intermédia, lado de ar de saida
Placa lateral, lado de aspiragéo
Carcaca de rotor 2. estagio
Carcaca de rotor 1. estagio
Cobertura da carcacga, lado do ar de saida

Cobertura de carcaga, lado de aspiracao

LA 0053-1111 A, LB 0063-1011 A

0870150641

Desenhos de corte e listas de pecas sobressalentes

Péagina 23



i
(ATHO & 3Z1S) (hIND 8 3715)
O#04

F.¢mE
|

. : S : : . o o DRl : : : : : : . : : :
voge 048K m_u_u,/n_uwm S0y ¥UEL TOV6 LOF _E_n_*k__u iZe L'€06 0906 nﬂnm L'0¥6 000F LiEL 0y 012 o'gpe 0028 0038 00IE
__ [ ] \_
- __ __ __
.|||.|._._HH4._|.. e 4 e —— L.I.I__I. x
NN AN IS S |
_ 2
__ __ __ N ¥ \
_ { | _ f
e’ g N %
_ | I
Al |
™Nr——"J
A e —
_ L 531435

% N\\\N\7777777///4%,

g
| LA A

£
L - |

B gl

) |

A

AR
]

N Ay

_ | [
| | | _ | _ _

|, ! | | I | _ _ i | 1 _

£iDE  'De  0CL0L BO0F O°EEE V0L O0FL ikl 000 OF06 1'0Z6 O'LZE 0801 O'FLE 0'BSF O18F 025k 0405 0°%08  O'CE6 O0FE

8% /L9 3718

0870150641

LA 0053-1111 A, LB 0063-1011 A

Desenhos de corte e listas de pegas sobressalentes

Péagina 24



Tamanhos 6, 7, 8

940.2
940.1
940
923
922
921
920.1
920
914
905
903.1
902
901.2
901.1
704.1
704
636
521
507
505
461
458
452
433
421
400.8
400.5
400.2
400.1
400
360.1
360
357
320
230.1
230
210
147
140
137.4
137.3
137.2
137.1
110.1
110
107

Chaveta 2.° estagio 106
Chaveta 1.° estagio

Chaveta

Contraporca

Contraporca

Disco

Porca sextavada

Porca sextavada

Parafuso hexagonal interior
Tirante de ancoragem

Bujéo de fecho

Parafuso prisioneiro

Parafuso sextavado

Parafuso sextavado

Contraflange fechada
Contraflange

Lubrificante

Distanciador

Aro de projeccao

Anilha de apoio

Pacote de caixa de empanque
Anilha de blogueio

Anel da caixa de empanque
Vedante mecénico

Anel vedante do veio

Vedante plano, tubo de ligacédo
Vedante plano, cobertura de carcaca
Vedante plano, corpo de mancal
Vedante plano, placa intermédia
Vedante plano, carcaca de rotor
Cobertura de mancal N.D.E
Cobertura de mancal D.E

Corpo de mancal

Mancal

Rotor 2.° estagio

Rotor 1.° estagio

Veio

Tubo de ligacao

Placa de ligagao / placa intermédia
Placa lateral, lado de ar de saida
Placa intermédia, lado de aspiracdo
Placa intermédia, lado de ar de saida
Placa lateral, lado de aspiracéo
Carcaca de rotor 2. estagio
Carcaca de rotor 1. estagio

Cobertura da carcaca, lado do ar de saida

Cobertura de carcaga, lado de aspiracao

LA 0053-1111 A, LB 0063-1011 A

0870150641
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Tamanhos 9, 10, 11

940.2
940.1
940
923
922
921
920.1
920
914
905
902
901.2
901
900
741
704
523
433
4211
421
412
401.1
401
400.8
400.5
400.2
400
360.3
360.2
360.1
360
350
322
321
230
210
147.1
137.4
137.1
110
107
106

Chaveta

Chaveta

Chaveta

Contraporca
Contraporca

Chapa de seguranga
Porca sextavada
Porca sextavada
Parafuso hexagonal interior
Tirante de ancoragem
Parafuso prisioneiro
Parafuso sextavado
Parafuso sextavado
Parafuso sextavado
Modulo valvula
Flange para servigo
Casquilho de veio
Vedante mecénico
Anel vedante do veio
Anel vedante do veio

O-ring

Vedante plano, cobertura de mancal N.D.E

Vedante plano, cobertura de mancal D.E

Vedante plano, tubo distribuidor
Vedante plano, cobertura de carcaca
Vedante plano

Vedante plano, carcaca de rotor
Cobertura de mancal N.D.E
Cobertura de mancal D.E
Cobertura de mancal D.E
Cobertura de mancal D.E
Corpo de mancal

Mancal D.E

Mancal N.D.E

Rotor

Veio

Tubo distribuidor

Placa lateral N.D.E

Placa lateral D.E

Carcaca de rotor

Cobertura de carcaca N.D.E

Cobertura de carcaca D.E

LA 0053-1111 A, LB 0063-1011 A
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Especificacdes técnicas

Para valores de conexdo de motor, ver placa de identificacio
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50 2.2 1450 47 71 50 3 1450 58 71
LA 0053 A 44 0.8 LB 0063 A 72 13
60 2.2 1750 58 72 60 4 1750 67 72
50 4 1450 100 71 50 4 1450 102 71
LA 0103 A 48 0.8 LB 0113 A 73 13
60 4 1750 135 72 60 5.5 1750 124 72
50 1450 139 71 50 4 1450 145 71
LA 0143 A 52 0.8 LB 0144 A 97 1.6
60 5.5 1750 188 72 60 5.5 1750 181 72
50 5.5 1450 216 71 50 5.5 1450 180 71
LA 0224 A 88 14 LB 0184 A 111 1.8
60 7.5 1750 272 72 60 7.5 1750 225 72
50 11 1450 305 74 50 9.2 1450 265 74
LA0325A 150 2.7 LB 0265 A 155 2.3
60 15 1750 372 75 60 11 1750 328 75
50 11 1450 422 74 50 11 1450 338 74
LA 0435 A 185 3 LB 0355 A 171 2.5
60 15 1750 522 75 60 15 1750 416 75
50 18.5 1450 470 74 50 15 1450 408 74
LAO475A 210 3.2 LB 0425 A 180 3
60 22 1750 570 75 60 15 1750 502 75
50 22 1450 715 74 50 18.5 1450 517 74
LA 0756 A 290 6 LB 0526 A 264 6
60 30 1750 865 75 60 30 1750 588 75
50 30 1450 950 74 50 30 1450 711 74
LA 0906 A 320 6 LB 0726 A 278 6
60 37 1750 1120 75 60 37 1750 777 75
60 30 880 955 50 30 980 822 76
76 LB 0857 A 510 7
LA 1157 A 50 30 980 1150 540 6 130 60 37 1150 995 77
60 45 1150 1388 77 60 30 880 1100 76
60 37 880 1370 76 LB 1207 A 50 37 980 1200 600 7.4 33
LA 1507 A 50 45 980 1500 600 8 60 55 1150 1382 77
60 55 1150 1800 77 60 37 880 1410 76
LA 1807 A 50 55 980 1835 76 660 8.5 LB 1507 A 50 45 980 1510 685 8
50 75 735 1850 78 60 75 1150 1694 77
LA 1908 A 1400 13
60 90 880 2265 79 60 55 880 1555 76
50 75 735 2355 78 LB 1757 A 50 75 980 1720 770 8
LA 2408 A 1550 13
60 110 880 2600 79 60 90 1150 2000 77
50 90 735 2810 78 50 55 735 2000 78
LA 2808 A 1700 13.7 LB 2108 A 1460 9.5
60 150 880 3170 79 60 90 880 2325 79
- 75 465 2680 50 75 735 2490 78
LB 2508 A 1580 9.5
- 90 600 3560 60 110 880 3080 79
LA 3809 A 85 1950 13
- 110 650 3750 50 90 735 2860 78
LB 3008 A 1700 10.5
- 132 700 3915 60 150 880 3210 79
- 90 465 3380 50 110 735 3080 78
LB 3108 A 1940 12
- 110 600 4495 60 150 880 3505 79
LA 5109 A 85 2050 13
- 132 650 4850 - 90 465 2605
- 150 700 5260 LB 3809 A - 110 600 3270 85 2100 17
- 150 700 3780
- 90 465 3050
LB 4409 A - 150 600 3830 85 2200 18
- 185 700 4780

Observe: Os requisitos de energia para modelos de bombas de 2 estdgios destacados em

sdo baseados na redugdo do fluxo de vedagdo na faixa de pressées de sucgdo

entre 1013mbara e 300mbara. Intervengdo manual ou automdtica é, portanto, necessdria. Se a intervengdo ndo for possivel, por favor, escolha o préximo tamanho do motor

para cima.
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Busch

Vacuum Solutions

We shape vacuum for you.

Argentina
info@busch.com.ar

Australia
sales@busch.com.au

Austria
busch@busch.at

Bangladesh
sales@busch.com.bd

Belgium
info@busch.be

Brazil

vendas@buschdobrasil.com.br

Canada
info@busch.ca

Chile
info@busch.cl

China
info@busch-china.com

Colombia
info@buschvacuum.co

Czech Republic
info@buschvacuum.cz

www.buschvacuum.com

Denmark
info@busch.dk

Finland
info@busch.fi

France
busch@busch.fr

Germany
info@busch.de

Hungary
busch@buschvacuum.hu

India
sales@buschindia.com

Ireland
sales@busch.ie

Israel
service_sales@busch.co.il

Italy
info@busch.it

Japan
info@busch.co.jp

Korea
busch@busch.co.kr

Malaysia
busch@busch.com.my

Mexico
info@busch.com.mx

Netherlands
info@busch.nl

New Zealand
sales@busch.co.nz

Norway
post@busch.no

Peru
info@busch.com.pe

Poland
busch@busch.com.pl

Portugal
busch@busch.pt

Romania
office@buschromania.ro

Russia
info@busch.ru

Singapore
sales@busch.com.sg

South Africa
info@busch.co.za

Spain
contacto@buschiberica.es

Sweden
info@busch.se

Switzerland
info@buschag.ch

Taiwan
service@busch.com.tw

Thailand
info@busch.co.th

Turkey
vakutek@ttmail.com

United Arab Emirates
sales@busch.ae

United Kingdom
sales@busch.co.uk

USA
info@buschusa.com





