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Bezpieczenstwo

Przed przystagpieniem do przenoszenia maszyny nalezy przeczytac ze zrozumieniem niniejszg in-
strukcje obstugi. Aby uzyska¢ dodatkowe objasnienia, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
firmy Busch.

Przed uzyciem nalezy zapoznac sie dokladnie z niniejszg instrukcjg i zachowac jg do wykorzystania
w przysztosci.
Niniejsza instrukcja obstugi zachowuje waznos¢, dopdki klient nie wprowadzi jakichkolwiek zmian
w produkcie.

Maszyna jest przeznaczona do uzytku przemystowego. Jej obstuge nalezy powierza¢ wytacznie perso-
nelowi, ktéry odbyt szkolenie techniczne.

Zawsze stosowac odpowiednie Srodki ochrony osobistej zgodnie z lokalnymi przepisami.

Maszyna zostata zaprojektowana i wyprodukowana zgodnie z najnowoczesniejszymi metodami. Mi-
mo to mogg wystepowac ryzyka rezydualne, jak opisano w kolejnych rozdziatach i zgodnie z rozdzia-
tem Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem [ 71].

W niniejszej instrukcji obstugi zwrécono uwage na potencjalne zagrozenia. Wskazéwki zwigzane
z bezpieczenstwem i ostrzezenia s oznaczone jednym z haset: NIEBEZPIECZENSTWO, OSTRZEZENIE,
OSTROZNIE, UWAGA oraz INFORMACJA w nastepujacy sposob:

A NIEBEZPIECZENSTWO

...oznacza nieuchronng sytuacje niebezpieczng, ktérej nieunikniecie skutkuje $miercig lub po-
waznymi obrazeniami.

...oznacza sytuacje potencjalnie niebezpieczna, ktdrej nieunikniecie moze skutkowac smiercia
lub powaznymi obrazeniami.

A UWAGA

...oznacza sytuacje potencjalnie niebezpieczna, ktdrej nieunikniecie moze skutkowac lekkimi
obrazeniami.

! INFORMACIA

...oznacza sytuacje potencjalnie niebezpieczng, ktéra moze skutkowa¢ uszkodzeniem mienia.

i WSKAZOWKA

...oznacza przydatne porady i zalecenia, a takze informacje stuzace wydajnej i bezproblemowej
eksploatacji.

456
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Opis produktu

V. NP T™M

OUT OFP OSG ODP,MP MTB

IN OFP CWO

CLb Ccwl CwO PHE CLD

NC 0200 B z chtodzeniem bezposrednim 2 NC 0200 B z ttumikiem
3 NC 0100 B z ptytowym wymiennikiem cie-
pta
IN Przytacze powietrza (wlot) ouT Krociec ttoczgcy (wylot)
CD Spust kondensatu CLD Korek spustowy cieczy chtodzacej
CLP Pompa cieczy chtodzacej CWD Korek spustowy wody chtodzacej
CWI Wlot wody chtodzacej CWO Wylot wody chtodzacej
CWP Pompa wody chtodzacej EB Sruba oczkowa
GB Zawor wyréwnawczy MP Korek magnetyczny
MTB Skrzynka zaciskowa silnika NP Tabliczka znamionowa
ODP Korek spustowy oleju OFP Korek wlewu oleju
0SG Wziernik oleju PHE Ptytowy wymiennik ciepta (patrz Pfytowy wy-
miennik ciepta (opcja) [-> 8])
PMR Wtyczka recznego obracania wirnikéw SI Thumik
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™

Termometr TS Przetgcznik temperaturowy

TV

Zawor termostatyczny

i WSKAZOWKA

Terminologia techniczna
W niniejszej instrukcji obstugi, termin maszyna odnosi sie do: pompy prézniowe;.

i WSKAZOWKA

Ilustracje

Ilustracje zawarte w niniejszej instrukcji moga réznic sie od rzeczywistego wygladu maszyny.

2.1

Zasada dziatania

Wersja chtodzona wodga z chtodzeniem bezposrednim

Maszyna pracuje na zasadzie jednostopniowej pompy dwusrubowe;j.

Wewnatrz cylindra obracaja sie dwa wirniki Srubowe. Pompowany gaz zostaje uwieziony miedzy wir-
nikami a korpusem pompy. Nastepnie nastepuje jego sprezanie i transport do wylotu gazu. W proce-
sie sprezania dwa wirniki Srubowe nie wchodzg w kontakt ani ze sobg, ani z cylindrem. W komorze
sprezania nie ma koniecznosci stosowania smaréw ani ptynéw eksploatacyjnych.

6| 56
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2.2

2.3

2.4
2.4.1

Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

A OSTRZEZENIE

W przypadku przewidywalnego, niewtasciwego uzycia niezgodnego z przeznaczeniem maszy-
ny.

Ryzyko obrazen!

Ryzyko uszkodzenia maszyny!

Zagrozenie dla Srodowiska!

e Nalezy postepowac zgodnie ze wszystkimi wskazéwkami opisanymi w tej instrukgcji.

Maszyna jest przeznaczona do zasysania powietrza badz innych suchych, nieagresywnych, nietok-
sycznych i niewybuchowych gazéw.

Przenoszenie innych mediéw prowadzi do zwiekszonego obcigzenia termicznego i/lub mechaniczne-
go maszyny i jest dozwolone tylko po konsultacji z firma Busch.

Maszyna jest przeznaczone do ustawienia w miejscu, w ktérym nie wystepuje potencjalnie wybucho-
wa atmosfera

Maszyna jest w stanie utrzymywac ciSnienie korcowe, patrz Dane techniczne.
maszyna nadaje sie do pracy w trybie ciggtym.

Dopuszczalne warunki otoczenia, patrz Dane techniczne.

Uktad sterowania uruchomieniem

Maszyna nie zawiera przyciskéw witaczajgcych. Uktad sterowania maszyny jest ustawiany podczas in-
stalacji.

maszyna moze by¢ wyposazony w naped o zmiennej predkosci (opcja).
Wersje chtodzenia wodag

Chiodzenie bezposrednie

Maszyna jest chtodzona za pomocg obwodu wody chtodzacej w ostonie cylindra i cylindrze.
Pompa wody chtodzgcej (CWP) umozliwia przeptyw recyrkulacyjny w komorze wody chtodzacej.

Zawor termostatyczny (TV) pozwala na regulacje temperatury maszyny, sterujgc przeptywem wody
chtodzacej.

Zmiana potozenia zaworu termostatycznego z pozycji 1 (pozycja ,zimno”) na pozycje 5 (pozycja ,cCie-
pto”) powoduje zmiane temperatury wody chtodzacej i musi odpowiada¢ wymaganiom danego za-
stosowania.

i WSKAZOWKA

Zalecenia firmy Busch w zakresie regulacji zaworu termostatycznego

e Pozycja 1 (pozycja ,zimno") jest przeznaczona gtdwnie do zastosowan, w ktérych wystepuje duze
ryzyko polimeryzacji.

e Pozycja 5 (pozycja ,ciepto”) jest przeznaczona gtéwnie do zastosowan, w ktérych wystepuje ryzy-
ko kondensacji.
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2.4.2

Plytowy wymiennik ciepta (opcja)
Maszyna jest chtodzona za pomocg obwodu cieczy chtodzacej w ostonie cylindra i cylindrze.

Ciecz chtodzaca jest schtadzana przez ptytowy wymiennik ciepta (PHE), ktéry nalezy podtaczy¢ do uje-
cia wody.

Pompa cieczy chtodzacej (CLP) umozliwia przeptyw recyrkulacyjny w komorze cieczy chtodzace;.

Oproécz ptytowego wymiennika ciepta (PHE) maszyna jest wyposazona w naczynie wzbiorcze (EV), jak
pokazano ponizej:

EV

Zbiornik wyréwnawczy CLF Korek wlewu cieczy chtodzacej

CLG

Wziernik cieczy chtodzacej

2.5
2.5.1

2.5.2

2.5.3

Funkcje standardowe

Wytacznik temperaturowy

Wytgcznik temperaturowy monitoruje temperature pracy maszyny.

Po aktywacji wytgcznika temperaturowego nalezy zatrzyma¢ maszyne (106°C).

Termometr

Termometr wySwietla temperature wody chtodzacej w komorze wody chtodzace;.

Systemy uszczelniajace

Maszyne wyposazono w uszczelnienia labiryntowe po stronie ssawnej oraz uszczelnienia watu z PTFE
po stronie silnika.

Dostepne s3 takze inne systemy uszczelniajgce; patrz Uszczelnienia mechaniczne [= 9].
Systemy uszczelniajgce zapobiegajg przedostawaniu sie gazu technologicznego do komor tozysk.

W zaleznosci od zastosowania skutecznos$¢ systemow uszczelniajgcych mozna zwiekszy¢ za pomoca
uktadu gazu barierowego Ukfad gazu barierowego [ 9].

8|56
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2.6
2.6.1

2.6.2

2.6.3

2.6.4

2.6.5

2.6.6

Akcesoria opcjonalne

Zawor balastowy

Zawor wyréwnawczy miesza gaz procesowy z ograniczong iloscig powietrza otoczenia, aby przeciw-
dziata¢ kondensacji pary wodnej w maszynie.

Zawor wyréwnawczy ma wptyw na cisnienie kohcowe w maszynie, patrz Dane techniczne.

Ttumik

W celu zredukowania odgtosu wylotowego mozliwe jest zamontowanie ttumika na kré¢cu ttoczgcym
(OuT).

Do ttumika moze by¢ opcjonalnie dodana klapa bezzwrotna.

Uktad gazu barierowego

System gazu zaporowego pozwala na dostarczanie sprezonego powietrza lub azotu do uszczelnien
watu po stronie silnika, zwiekszajac w ten sposob skutecznos¢ uszczelnienia.

Uszczelnienia mechaniczne

Systemy uszczelniajgce moga by¢ wyposazone w uszczelnienia mechaniczne. Dostepne sg nastepu-
jace wersje:

e Pojedyncze uszczelnienia mechaniczne smarowane olejem po stronie silnika oraz uszczelnie-
nia labiryntowe po stronie ssania.

e Pojedyncze uszczelnienia mechaniczne smarowane olejem po stronie silnika oraz ssania.

e Podwodjne uszczelnienia mechaniczne smarowane gazowo po stronie silnika oraz smarowane
olejem pojedyncze uszczelniania mechaniczne po stronie ssania.

Panel azotu

Panel azotu zamontowany na podstawie pozwala na doprowadzanie azotu do wielu r6znych punk-
téw w maszynie.

Kazde urzadzenie sktada sie z regulatora cisnienia i przeptywomierza, ktére odrebnie reguluja cisnie-
nie oraz przeptyw objetosciowy.

Dostepne sg nastepujgce urzadzenia:

e System gazu zaporowego dla systemdw uszczelniajgcych po stronie silnika. To urzagdzenie wy-
posazono w przetgcznik przeptywu zintegrowany z przeptywomierzem, ktéry wytgcza maszy-
ne, jesli objetos¢ azotu spadnie ponizej minimalnej ustawionej wartosci przeptywu.

e Zawor wyréwnawczy gazu rozcienczajacego zapobiega tworzeniu sie kondensatu lub rozpusz-
cza go (w zaleznosci od zastosowania). Azot jest doprowadzany do cylindra.

e System gazu ptuczgcego zamontowany na kotnierzu wlotowym umozliwia ptukanie maszyny
po jej uzyciu lub podczas pracy. Azot jest doprowadzany do kotnierza wlotowego.

Czujnik ciSnienia (gaz barierowy)

Czujnik ci$nienie monitoruje cisSnienie gazu barierowego. Jest on dostepny tylko, jesli maszyna jest
wyposazona w podwdjne uszczelnienia mechaniczne smarowane gazowo.

Jesli ci$nienie gazu barierowego spadnie ponizej 2,5 bara, maszyne nalezy zatrzymac; patrz Schemat
okablowania przetqgcznika cisnienia (opcja) [=> 31].
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Transport

Zawieszony tadunek.

Ryzyko odniesienia powaznych obrazen!

e Nie przechodzi¢, nie zatrzymywac sie ani nie pracowac¢ pod zawieszonymi tadunkami.

Podnoszenie maszyny za pomocg Sruby oczkowej silnika.
Ryzyko odniesienia powaznych obrazen!

e Nie podnosi¢ maszyny za pomocg sruby oczkowej przymocowanej do silnika. Podnosi¢ maszyne
wytgcznie w sposéb pokazany na ilustracji.

! INFORMAC)A

W przypadku, gdy urzadzenie jest juz napetnione olejem.

Przechylenie urzadzenia, ktére jest juz napetnione olejem, moze spowodowac przedostanie sie
duzej ilosci oleju do cylindra.

e Przed kazdym transportem urzadzenia nalezy spusci¢ olej lub zawsze transportowaé maszyne w
pozycji poziome;j.

e Informacje na temat wagi maszyny mozna znalez¢ w Dane techniczne na tabliczce znamionowe;j
(NP).

e Upewnij sie, ze Sruby oczkowe (EB) sg w odpowiednim stanie technicznym, catkowicie wkrecone i
recznie dokrecone.

10 | 56
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e Nalezy sprawdzi¢ maszyne pod katem uszkodzen transportowych.
Jesli maszyna jest przymocowana do ptyty podstawy:

e Zdemontowac maszyne z ptyty podstawy.
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Przechowywanie
e Hermetycznie uszczelni¢ wszystkie otwory zaslepkami dostarczonymi z maszyng lub tasma
klejaca, jesli zaslepki nie sg juz dostepne.

e Maszyne nalezy przechowywa¢ w suchym pomieszczeniu z daleka od kurzu i wibracji, w miare
mozliwosci w oryginalnym opakowaniu, najlepiej w temperaturze w zakresie 0 ... 40 °C.
Jesli maszyna ma by¢ przechowywane dtuzej niz 3 miesigce:

e Hermetycznie uszczelni¢ wszystkie otwory zaslepkami dostarczonymi z maszyna lub tasma
klejaca, jesli zadlepki nie s3 juz dostepne.

e Owina¢ maszyne antykorozyjna folia.

e Maszyne nalezy przechowywa¢ w suchym pomieszczeniu z daleka od kurzu i wibracji, w miare
mozliwosci w oryginalnym opakowaniu, najlepiej w temperaturze w zakresie 0 ... 40 °C.

! INFORMACJA

Przechowywanie diugookresowe.

Ryzyko uszkodzenia maszyny!

e Jesli maszyna jest wyposazona w uszczelnienia mechaniczne zalecamy zala¢ catkowicie komore
przektadni przed diugim czasem magazynowania, patrz ,Napetnianie olejem” w rozdziale Wymia-
na oleju [ 39]. To chroni uszczelnienia mechaniczne podczas dtugiego magazynowania. Nalezy
uzywac standardowego oleju, patrz rozdziat Olej [ 51].

e Przed ponownym uruchomieniem maszyny, spusci¢ olej do normalnego poziomu oleju, patrz
~Spuszczanie oleju” w rozdziale Wymiana oleju [ 39].

12| 56
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5 Instalacja
5.1 Warunki instalacji

/g\ /v\ OSTRZEZENIE

Jesli maszyna jest zamontowana w Srodowisku zagrozonym wybuchem lub jest uzywana do za-
sysania gazéw toksycznych, tatwopalnych lub nieobojetnych:

Ryzyko obrazen!
Zagrozenie zycia!

e Maszyna musi spetnia¢ wymagania wszystkich obowigzujgcych przepiséw lokalnych oraz krajo-
wych oraz przepiséw bezpieczenstwa.

! INFORMACJA

Uzywanie maszyny poza dopuszczalnymi warunkami instalacji.

Ryzyko przedwczesnej awarii!
Spadek wydajnosci!

e Nalezy zapewni¢ petng zgodnos$¢ z warunkami instalacji.

e Upewnic sig, ze otoczenie maszyny nie jest potencjalnie wybuchowe.
e Upewnic sie, ze warunki otoczenia sg zgodne z podanymi w rozdziale Dane techniczne.
e Upewnic sie, ze warunki otoczenia sg zgodne z klasg ochrony silnika i urzadzen elektrycznych.

e Upewnic sie, ze w miejscu lub obszarze instalacji wystepuje odpowiednia wentylacja, zapewniaja-
ca dostateczne chtodzenie maszyny.

e Sprawdzi¢, czy wloty i wyloty powietrza chtodzgcego w wentylatorze silnika nie sg zakryte ani za-
blokowane, a przeptyw powietrza chtodzgcego nie jest w zaden inny sposéb ograniczany.

e Upewnic sie, ze wziernik oleju (OSG) jest dobrze widoczny.
e Upewnic sie, ze wystepuje dostateczna przestrzen do wykonywania czynnosci konserwacyjnych.

e Nalezy upewnic sie, ze maszyna jest umieszczona lub zamocowana w poziomie, maksymalne od-
chylenie o 1° w dowolnym kierunku jest dopuszczalne.

e Sprawdzi¢ poziom oleju, patrz Kontrola poziomu oleju [ 38].
Jesli maszyna jest wyposazona w ptytowy wymiennik ciepta (PHE):
e Sprawdzi¢ poziom cieczy chtodzacej, patrz Kontrola poziomu cieczy chtodzgcej [ 38].

e Sprawdzi¢, czy woda chtodzaca jest zgodna z wymaganiami; patrz Przytqcze wody chtodzqgcej
[= 15].

Jezeli maszyna jest instalowana na wysokosci wiekszej niz 1000 metréw nad poziomem morza:

e Skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Busch, zmniejszy¢ moc silnika lub ograniczy¢ tem-
perature otoczenia.
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5.2

5.2.1

5.2.2

Podtgczanie przewodoéw/rur

e Przed instalacjg zdemontowac wszystkie pokrywy zabezpieczajace.

e Nalezy upewnic sie, ze przewody przylgczeniowe nie obcigzajg przytaczy maszyny. Dlatego zaleca-
my instalacje elastycznych potgczen na przytgczach ssgcych i ttocznych.

e Zwrdci¢ uwage, aby Srednica przewodow tgczacych na catej dtugosci byta co najmniej tak duza,
jak przytacza maszyny.

W przypadku dtugich przewodéw przytgczeniowych:
e Stosowac wieksze Srednice, aby zapobiec utracie wydajnosci.

e Skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmg Busch, aby uzyska¢ wiecej informacji.

Przytacze ssawne

A OSTRZEZENIE

Niezabezpieczone przytacze ssawne
Ryzyko odniesienia powaznych obrazei!

e Nie wkiada¢ rak ani palcéw do przytacza ssawnego.

! INFORMACJA

Whnikanie ciat obcych lub ptynéw.
Ryzyko uszkodzenia maszyny!
Jesli gaz wlotowy zawiera pyt lub inne czastki state:

e Zamontowac odpowiedni filtr (5 mikronéw lub mniej) przed maszyna.

Rozmiar przytacza:
- DN40 PN16, EN 1092-1 dla modelu NC 0100 B
- DN50 PN16, EN 1092-1 dla modeli NC 0200 B oraz NC 0300 B
Jesli maszyna jest uzywana jako cze$¢ systemu prézniowego:
e Firma Busch zaleca montaz zaworu odcinajgcego, aby nie dopusci¢ do pracy wstecznej maszy-
ny.

e Nalezy upewnic sie, ze przewody przylgczeniowe nie obcigzajg przytaczy maszyny. Dlatego zaleca-
my instalacje elastycznych potgczen na przytaczach ssacych i ttocznych.

Przytacze wylotowe

! INFORMACJA

Zablokowany przeptyw gazu wylotowego.

Ryzyko uszkodzenia maszyny!

e Upewnic sie, czy gaz wylotowy przeptywa bez przeszkdd. Nie zamykac i nie ograniczac Swiatta
przewodu ttocznego ani nie uzywac go jako zrodta sprezonego powietrza.

Rozmiar przytacza:

Przy przytgczu wylotowym maszyny:

14| 56
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@85/ 8 x M8

Na dodatkowym przytgczu wylotowym kotnierza (opcja):

DN40 PN16, EN 1092-1 dla modelu NC 0100 B
DN50 PN16, EN 1092-1 dla modeli NC 0200 B oraz NC 0300 B

Na dodatkowym przytgczu wylotowym ttumika (SI) (opcja):

DN40 PN16, EN 1092-1 dla modelu NC 0100 B

DN50 PN16, EN 1092-1 dla modeli NC 0200 B oraz NC 0300 B

Nalezy upewnic sie, ze przewody przytgczeniowe nie obcigzajg przytaczy maszyny. Dlatego zaleca-
my instalacje elastycznych potgczen na przytgczach ssacych i ttocznych.

Przeciwci$nienie (nazywane réwniez ciSnieniem wstecznym) na ztgczu wylotowym (OUT) nie moze
przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego cisnienia wylotowego; patrz Dane techniczne.

5.2.3 Przytacze wody chtodzacej

Wersja chtodzona wodga z chtodzeniem bezposrednim

CWI CWO

Regulacja zaworu termostatycznego 2 Sruba odpowietrzajgca do usuwania
powietrza z obiegu chtodniczego (patrz
instrukcje ponizej)

CWI Wilot wody chtodzacej CWO Wylot wody chtodzacej

Zawor termostatyczny
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Wersja chtodzona wodg z ptytowym wymiennikiem ciepta (opcja)

N

CWI WIlot wody chtodzacej

=1 ©® =5
0
=1C]
—~ <‘:<
D~ e = -
R T
u( \L- ;/;\;%Lﬁ 4
%%ﬂj\f) L z
CWI [@Ye] PHE

CWO Wylot wody chtodzacej

PHE

Ptytowy wymiennik ciepta

e Podtaczy¢ przytgcza wody chtodzacej (CWI/CWO) do uktadu doprowadzania wody.

Rozmiar przytacza:

- DN15PN10, DIN 2566 (CWI/CWO) z chtodzeniem bezposrednim
- G%”,1S0O 228-1 (CWI/CWO) z ptytowym wymiennikiem ciepta

e Sprawdz, czy woda chtodzaca jest zgodna z nastepujacymi wymaganiami:

Natezenie przeptywu zasilajacego [/min

Ci$nienie wody bar () 3 ... 6 (chtodzenie bezposrednie)
1 ... 6 (ptytowy wymiennik ciepta)

Temperatura na wlocie °C +10...+25

Wymagana réznica cisnien na wlocie i linii po- bar () > 3 (chtodzenie bezposrednie) /

wrotnej > 0,5 (ptytowy wymiennik ciepta)

e Aby zmniejszy¢ wysitek zwigzany z konserwacjg i zapewni¢ dtugi czas eksploatacji produktu, zale-

camy nastepujaca jakos¢ wody chtodzace;j:

Twardos¢ mg/l (ppm) | <90
Wiasciwosci Czysta i przejrzysta
Wartos¢ pH 7..8

Rozmiar czastek pm <200
Chlorki mg/| <100
Przewodnos¢ elektryczna pS/cm <100
Chlor i jego zwigzki ma/| <03

Materiaty w kontakcie z wodg chtodzacg

Stal nierdzewna, miedz i zeliwo
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Konwersja jednostki twardosci wody.

i WSKAZOWKA

1 mg/l (ppm) = 0,056 °dh (niemiecki stopien) = 0,07 °e (angielski stopien) = 0,1 °fH (francuski
stopien)

Usuwanie powietrza z obiegu chtodniczego

Upewnij sie, ze zachowano powyzsze instrukgje.

Otworz (odkrec) Srube odpowietrzajacg (patrz pierwsza ilustracja powyzej).

Otworz doptyw wody i napetnij obieg chtodniczy.

Zaczekaj, az woda chtodzaca zostanie normalnie odprowadzona przez $rube odpowietrzajaca.

Zamknij Srube odpowietrzajaca.

5.2.4 Przytacze uktadu gazu barierowego (opcja)

Z panelem azotu

BGC Przytgcze gazu zaporowego FME Przeptywomierz
FS Przetgcznik przeptywu MAN Manometr
NIP Panel azotu PRV Zawor regulacyjny cisnienia

Podtaczy¢ przytgcze gazu barierowego (BGC) do zrddta gazu.

Rozmiar przytgcza:

Jesli zainstalowany jest przetgcznik cisnienia:

G1/4”,1S0 228-1

Podtaczenie elektrycznie przetgcznik przeptywu (FS) przeptywomierza; patrz Schemat okablowania

przetqgcznika przeptywu [-> 31].

e Podiaczenie elektrycznie przetgcznik cisnienia, patrz Schemat okablowania przetgcznika cisnie-

nia (opgja) [ 311.

Upewnij sie, ze gaz spetnia nastepujgce wymagania:

Instruction Manual COBRA NC 0100-0300 B WCV_PL_pl
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Typ gazu Suchy azot lub powietrze
Temperatura gazu °C 0-60
Maks. cisnienie gazu bar (g) 13
Zalecane ustawienie ci$nienia na zaworze bar (g) 3
regulacji ci$nienia (PRV)

Filtracja pm 5
Zalecane natezenie przeptywu SLM (standardo- | 2,5-3

W przypadku uszczelnien labiryntowych, po- | we litry na minu-
jedynczych uszczelnien mechanicznych sma- | te)
rowanych olejem oraz uszczelnien watu z PT-

FE
Zalecane natezenie przeptywu SLM (standardo- | <1
W przypadku podwdjnych uszczelnierh me- we litry na minu-
chanicznych smarowanych gazowo te)
Jakos$¢ powietrza (dotyczy tylko powietrza) Wg normy ISO Klasa 5.4.4.
8573-1
5.2.5 Przytacze systemu gazu rozcienczajacego (opcja)
NIP DGC PRV MAN
DGC Przytgcze gazu rozcienczajacego FME Przeptywomierz
FR Zawor regulacji przeptywu MAN Manometr
NIP Panel azotowy PRV Zawor regulacji cisnienia
e Podiacz przytgcze gazu rozcienczajacego (DGC) do zrddta gazu.
Rozmiar przytacza:
- G1/47,1S0 228-1
e Podiaczyc¢ elektrycznie zawér elektromagnetyczny (MV); patrz Schemat okablowania zaworu elek-
tromagnetycznego [- 30].
e Upewnij sie, ze gaz spetnia nastepujace wymagania:
Typ gazu Suchy azot
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Temperatura gazu °C 0-60
Maks. cisnienie gazu bar (g) 13
Zalecane ustawienie ci$nienia na zaworze bar (g) 0,5
regulacji ci$nienia (PRV)

Filtracja pm 5

Zalecane natezenie przeptywu

SLM (standardo- | 20

we litry na minu-

te)

5.2.6 Przytgcze systemu gazu ptuczacego (opcja)

NIP  PGC

N te LS
N \f{f?‘h"!

T

PRV MAN -

PGC Przytgcze gazu ptuczacego FME Przeptywomierz

FR Regulator przeptywu INF Kotnierz wlotowy

MAN Manometr MV Zawor elektromagnetyczny
NIP Panel azotu PRV Zawor regulacyjny cisnienia

e Podiacz przytgcze gazu ptuczacego do zrédta gazu.

Rozmiar przytgcza:
- G1/4”7,1S0 228-1

e Podiaczyc¢ elektrycznie zawér elektromagnetyczny (MV); patrz Schemat okablowania zaworu elek-

tromagnetycznego [-> 30].

e Upewnij sie, ze gaz spetnia nastepujace wymagania:

Typ gazu Suchy azot

Temperatura gazu °C 0-60
Maks. cisnienie gazu bar (g) 13
Zalecane ustawienie ci$nienia na zaworze bar (g) 0,5
regulacji ci$nienia (PRV)

Filtracja pm 5

Instruction Manual COBRA NC 0100-0300 B WCV_PL_pl
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Zalecane natezenie przeptywu SLM (standardo- | =40 dla modelu NC 0100-0200
we litry na minu- | B
te) > 50 dla modelu NC 0300 B
5.3 Napetnianie olejem

! INFORMAC)A

Uzycie niewtasciwego oleju.
Ryzyko przedwczesnej awarii!
Spadek wydajnosci!

e Uzywac tylko oleju, ktéry zostat wczesdniej zatwierdzony i jest zalecany przez firme Busch.

Informacje o typie oleju i jego ilosci mozna znalez¢ w rozdziatach Dane techniczne i Olej [ 51].
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AT

e Zapisac date wymiany oleju na naklejce.

Po uzupetnieniu oleju:

Last oil change

Y R

Jesli maszyna nie ma naklejki (nr cze$ci 0565 568 959):

e Zamoéwic jg u przedstawiciela firmy Busch.

5.4 Uzupetnianie cieczy chtodzacej

Ten krok nalezy wykonywac tylko, jesli maszyna jest wyposazona w ptytowy wymiennik ciepta (PHE).

Informacje o typie oraz ilosci cieczy chtodzacej znajdujg sie w czesciach Dane techniczne oraz Ciecz
chtodzgca [= 50].
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1 Naczynie wzbiorcze (EV) NC 0200 B, NC | 2 Naczynie wzbiorcze (EV) NC 0100 B
0300 B
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5.5 Instalacja urzadzenia do ptukania ciecza (opcja)

LI LS1T LS2 MV
INF

FLF

i f'":"\f]‘ |

FLF Korek napetniania ptynem ptuczagcym | FLV Zbiornik na ptyn ptuczacy
FR Zawor regulacji przeptywu INF Kotnierz wlotowy

LI Wskaznik poziomu LS Przetgcznik poziomu

MV Zawor elektromagnetyczny

e Podiaczyc¢ elektrycznie zawér elektromagnetyczny (MV); patrz Schemat okablowania zaworu elek-
tromagnetycznego [- 30].

e Podiaczyc elektrycznie dwa czujniki poziomu (LS); patrz Schemat okablowania czujnikéw poziomu
[=31].
e Napetnic¢ zbiornik cieczy ptuczacej (FLV) ciecza zgodng z procesem technologicznym.

5.6 Montaz sprzegta

/!\ jOL WSKAZOWKA

Sruba radialna

Aby zapewni¢ bezproblemowe dziatanie, nalezy uzy¢ kleju do zabezpieczania gwintéw na S$ru-
bie radialnej.
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Piasta sprzegta (po stronie maszyny) 2 Krzyzak sprzegta

3 Piasta sprzegta (po stronie silnika) 4 Sruba promieniowa / maks. dozwolony

moment obrotowy: 10 Nm

Typ maszyny

Rozmiar sprzegta

Wartosé ,,E” (mm)

NC 0100 B ROTEX®38 24
NC 0200 B
NC 0300 B
NC 0300 B ROTEX® 42 26

W przypadku dostawy urzgdzenia bez silnika:

e Zamontowac drugg piaste sprzegta na wat silnika (dostarczany oddzielnie).

e Osiowo regulowac piaste do momentu osiggniecia wartosci ,E".

e Po wykonaniu regulacji sprzegta zablokowac piaste, dokrecajac sSrube promieniowa.

e Zamontowac silnik na maszynie, wykorzystujgc krzyzak sprzegta.

Wiecej informacji na temat sprzegta mozna znalez¢ na stronie www.ktr.com, pobierajac instrukcje ob-

stugi sprzegta ROTEX®.

Angielski

Niemiecki

Francuski

Instrukcja obstugi - angielski

Instrukcja obstugi - niemiecki

Instrukcja obstugi - francuski
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6 Potaczenie elektryczne

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody pod napieciem

Ryzyko porazenia pragdem elektrycznym!

e Prace zwigzane z instalacjg elektryczng mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowany
personel.

ZABEZPIECZENIE INSTALAC)I ELEKTRYCZNE]J:

A NIEBEZPIECZENSTWO

Brak zabezpieczenia instalacji elektryczne;.

Ryzyko porazenia pragdem elektrycznym!
e Zapewnic¢ zabezpieczenie prgdowe instalacji zgodnie z normg EN 60204-1.

e Instalacja elektryczna musi by¢ zgodna z odpowiednimi normami krajowymi i miedzynarodowy-
mi.

! INFORMAC)A

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.

e Upewnic sie, ze silnik maszyny nie bedzie narazony na zaktécenia elektryczne ani elektromagne-
tyczne ze strony sieci elektrycznej. W razie potrzeby skonsultowac sie z firmg Busch.

e Upewnic sie, ze EMC (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna) maszyny jest zgodna z wymaganiami

sieci zasilajgcej. W razie potrzeby zapewni¢ dodatkowe ttumienie zaktécen (EMC maszyny podano
w: Deklaracja zgodnosci UE [ 52] lub Deklaracja zgodnosci Zjednoczonego Krélestwa [= 53]).

6.1 Maszyna dostarczana bez zmiennej predkosci
napedu obrotéw

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody pod napieciem

Ryzyko porazenia pradem elektrycznym!

e Prace zwigzane z instalacjg elektryczng mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowany
personel.

i WSKAZOWKA

Praca ze zmienng predkoscia, tzn. z napedem o zmiennej predkosci lub jednostka jest dozwo-
lona o ile silnik jest do tego dostosowany i jego dozwolony zakres predkosci nie zostanie prze-
kroczony (zob. Dane techniczne).

Aby uzyska¢ wiecej informacji, skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy Busch.
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Sprawdzi¢, czy zasilanie silnika jest zgodne z danymi podanymi na tabliczce znamionowe;j.

e Jesli maszyna jest wyposazona w ztgcze zasilania, nalezy zainstalowa¢ wytgcznik réznicowoprado-
wy, aby chroni¢ osoby w przypadku wadliwej izolacji.

e Busch zaleca zainstalowanie wytgcznika réznicowopradowego typu B dostosowanego do in-
stalacji elektrycznej.

e Nalezy zapewni¢ wytgcznik z mozliwoscig blokowania lub przycisk zatrzymania awaryjnego na
przewodzie zasilania tak, aby maszyna byta catkowicie zabezpieczona na nagte wypadki.

e Nalezy zapewni¢ wytgcznik z mozliwoscig blokowania na przewodzie zasilania tak, aby maszyna
byta catkowicie zabezpieczona w trakcie wykonywania czynnosci konserwacyjnych.

e Zapewnic zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe silnika wg EN 60204-1.
e Podtagczyc przewdd uziemiajacy.

e Podtaczyc elektrycznie silnik.

! INFORMACJA

Dopuszczalna znamionowa predkosc¢ silnika przekracza wartos$¢ zalecana.

Ryzyko uszkodzenia maszyny!

e Sprawdz dopuszczalng znamionowg predkos¢ silnika (n,,,.) Na tabliczce znamionowej maszyny
(NP).

e Nalezy stosowac sie do tej wartosci.

e Skontaktuj sie z Dane techniczne, aby uzyska¢ wiecej informacji.

! INFORMAC)A

Nieprawidtowe potaczenie.

Ryzyko uszkodzenia silnika!

e Ponizsze schematy okablowania sg typowymi przyktadami. Instrukcje i schematy okablowania
znajduja sie wewnatrz skrzynki zaciskowe;j.
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6.2 Maszyna dostarczana z napedem o zmiennej
predkosci (opcja)

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody pod napieciem Przeprowadzac wszelkie prace przy napedzie o zmiennej predkosci i
silniku.

Ryzyko porazenia pradem elektrycznym!

e Prace zwigzane z instalacjg elektryczng mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowany
personel.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Prace konserwacyjne bez odtgczania napedu o zmiennej predkosci.

Ryzyko porazenia pragdem elektrycznym!

e Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac przy napedzie o zmiennej predkosci nalezy go odta-
czy¢ i odizolowac.
Na zaciskach i w napedzie o zmiennej predkosci przez czas do 10 minut po odtgczeniu zasilania
elektrycznego wystepuja wysokie napiecia.

e Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac nalezy zawsze upewni¢ sig, ze na zaciskach napedu nie
ma napiecia, korzystajac z odpowiedniego miernika uniwersalnego.

e Sprawdzi¢, czy zasilanie napedu jest zgodne z danymi podanymi na tabliczce znamionowej nape-
du o zmiennej predkosci.

e Jesli maszyna jest wyposazona w ztgcze zasilania, nalezy zainstalowac wytgcznik réznicowoprado-
wy, aby chroni¢ osoby w przypadku wadliwej izolacji.

e Busch zaleca zainstalowanie wytacznika réznicowopradowego typu B dostosowanego do in-
stalacji elektryczne;j.

e Jeslinaped o zmiennej predkosci nie jest wyposazony w wytgcznik z mozliwoscig blokowania, za-
pewni¢ go na przewodzie zasilania, tak aby maszyna byta catkowicie zabezpieczona w trakcie wy-
konywania czynnosci konserwacyjnych.

e Zapewnic zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe wg EN 60204-1.
e Firma Busch zaleca montaz wytgcznika zabezpieczajgcego typu C.
e Podiaczy¢ przewdd uziemiajacy.

e Potaczyc¢ elektrycznie naped o zmiennej predkosci (VSD).

! INFORMACJA

Dopuszczalna predkos¢ silnika przekracza wartos$¢ zalecana.

Ryzyko uszkodzenia urzadzenia!

e Sprawdzi¢ dopuszczalny zakres predkosci silnika, patrz Dane techniczne.
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! INFORMACJA

Nieprawidiowe potgczenie.

Ryzyko uszkodzenia napedu o zmiennej predkosci!

e Ponizsze schematy okablowania sg typowymi przyktadami. Sprawdzi¢ instrukcje/schematy pota-

6.3 Schemat okablowania silnika tréjfazowego (naped
pompy)

Potaczenie w trojkat (niskie napiecie):

w2] [U2] [V2
L1 L3 L2

Potagczenie w gwiazde (wysokie napiecie):

W2 et U2 el V2
Al
L1 L3 L2

Potaczenie w podwdjng gwiazde, silnik wielonapieciowy z 9 pinami (niskie napiecie):

L1 U3 U2

L3 ] /1|

L2 = W3 W2

Potaczenie w gwiazde, silnik wielonapieciowy z 9 pinami (wysokie napiecie):
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L1 [U3 =——{U2]

L3 = | V3 e V2 |

L2 = |W3 e W2

Potaczenie w podwdjng gwiazde, silnik wielonapieciowy z 12 pinami (niskie napiecie):

L1 U1 U3 \QIZ_[ \Qlﬂ

L3 === V1= V3| [V2] [V4

L2 ==={W1p=W3| [W2]| [WA4]

Potaczenie w gwiazde, silnik wielonapieciowy z 12 pinami (wysokie napiecie):

L1=={U1] [U3M={U2] [U4]

L3 == V1]| [V3={V2]| [V4]

L2 =={W1| [W3=W2| [W4]

Potaczenie w tréjkat, silnik wielonapieciowy z 12 pinami (Srednie napiecie):

I
L1J-1u1| [U3 =l U2] \ylg
L3—|€1_\ (V3= V2]

L2 =

(W3m=W2| W4

! INFORMACJA

Nieprawidiowy kierunek obrotu.

Ryzyko uszkodzenia maszyny!

e Praca silnika z nieprawidtowym kierunkiem obrotu moze spowodowac szybkie zniszczenie maszy-
ny! Przed uruchomieniem maszyny nalezy sie upewni¢, ze pracuje ona w odpowiednim kierunku.

Prawidtowy kierunek obrotéw silnika przedstawiono na ponizszej ilustracji:
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e Zatgczy¢ na moment silnik.

e Obserwowac wirnik wentylatora silnika i okresli¢ kierunek obrotéw na krétko przed zatrzyma-
niem wirnika wentylatora.

W przypadku koniecznosci zmiany obrotéw silnika:

e Przetgczy¢ dowolne dwa przewody fazowe silnika.

6.4 Schemat okablowania zaworu
elektromagnetycznego (opcja)
Nr czesci: 0654 000 092
U=24VDCP,, =8W
Styk: normalnie zamkniety
1(+)
X[ PE
2(-)
6.5 Potaczenie elektryczne urzadzen monitorujacych
O v
1 WSKAZOWKA
Aby zapobiec wystepowaniu potencjalnych fatszywych alarméw, firma Busch zaleca skonfigu-
rowanie uktadu sterowania z opéZnieniem czasowym wynoszgcym co najmniej 20 sekund.
6.5.1 Schemat okablowania czujnika temperatury
Nr czesci: maszyna:
Dane elektryczne: U = 6-30 V DC; I=10-100 mA
Styk: normalnie zamkniety
Punkt przetgczania: T, ojene= 106°C
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2
1 = bialy; 2 = brazowy

6.5.2 Schemat okablowania przetacznika przeptywu (opcja)
Numer czesci: Brak numeru referencyjnego Busch (zintegrowany z przeptywomierzem)
Nr referencyjny dostawcy: Pepperl+Fuchs RC15-14-N3
Dane elektryczne: U =5-25V;I1=1-3 mA
Funkcja elementu przetgczajgcego: NAMUR, bistabilny

W przypadku uszczelnien labiryntowych, pojedynczych uszczelnieh mechanicznych smarowanych
olejem oraz uszczelnien watu PTFE:

e Styk: normalnie otwarty
e Punkt przetgczania: maszyna SLM » min. przeptyw objetosciowy

W przypadku podwoéjnych uszczelnienh mechanicznych smarowanych gazowo:
e Styk: normalnie zamkniety

e Punkt przetgczania: maszyna SLM » maks. przeptyw objetosciowy

1

— 2()

1 =brgzowy; 2 = niebieski

6.5.3 Schemat okablowania przetgcznika ciSnienia (opcja)
Nr czesci: 0653 518 304

Dane elektryczne: U =250V AC;I=6A
U=12-220VDC;1=6-0,25A

Styk: normalnie zamkniety

Punkt przetgczania: P,;, = 2,5 bara (wzgledne) » min. dopuszczalne cisnienie

1
K PE
» 1
3
6.5.4 Schemat okablowania - czujnik poziomu (opcja)

Nr czesci: 0652 556 531

Ztgcze: M12x1, 4-pinowe

<6 mW przy I <1 mA; <38 mW przy I =3,5 mA
Funkcja elementu przetgczajacego: NAMUR

Styk: normalnie zamkniety
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Punkt przetaczania: L ,.;cnic = LST» pin 1 + 4 » niski poziom ,ostrzegawczy”
Luyzw. = LS2 » pin 1 + 4» niski poziom ,zatrzymania ptukania”

\

1 =brgzowy; 4 = czarny

— 1
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7 Przekazywanie do eksploatacji

& A UWAGA

W trakcie pracy powierzchnia maszyny moze osigga¢ temperatury przekraczajace 70°C.
Ryzyko oparzen!

e Nalezy unika¢ kontaktu z maszyng w trakcie pracy i bezposrednio po jej zakoriczeniu.

A UWAGA @

Odgtosy pracy maszyny.
Ryzyko uszkodzenia stuchu!
Jesli w poblizu maszyny przez dtuzszy czas przebywajg osoby, ktére nie sg odizolowane od hatasu:

e Nalezy nosi¢ ochronniki stuchu.

! INFORMACJA

Maszyna moze by¢ dostarczona bez oleju.

Eksploatacja maszyny bez oleju w krétkim czasie spowoduje jego zniszczenie!

e Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy napetni¢ maszyne olejem, patrz Napefnianie olejem
[= 20].

! INFORMACJA

Smarowanie urzadzenia pracujacego na sucho (komora Sciskania).

Ryzyko uszkodzenia urzadzenia!

e Nie smarowac¢ komory Sciskania urzadzenia olejem ani smarem.

e Nalezy upewnic sie, ze spetnione sg Warunki instalacji [ 13].
o Wigczy¢ doptyw wody.
e Nalezy wyregulowa¢ potozenie zaworu termostatycznego zgodnie z wymaganiami procesu.
Jesli maszyna jest wyposazona w system gazu zaporowego:
e Wigcz doptyw gazu zaporowego.
e Wykonaj regulacje cisnienia i przeptywu objetoSciowego gazu zaporowego.
e Uruchomic¢ maszyne.

e Nalezy upewnic sie, ze maksymalna dozwolona liczba uruchomien nie przekracza 6 uruchomien
na godzine. Te uruchomienia powinny by¢ roztozone w ciggu godziny.

e Upewnic sie, ze warunki eksploatacji sg zgodne z opisanymi w rozdziale Dane techniczne.
Jesli maszyna jest wyposazona w ptytowy wymiennik ciepta (PHE):

e Po kilku minutach pracy wykonaj Kontrola poziomu cieczy chfodzqcej [ 38].
e Po kilku minutach pracy wykona¢ Kontrola poziomu oleju [=> 38].

Jak tylko maszyna rozpocznie prace w normalnych warunkach eksploatacji:
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7.1

/A

7.2

7.3

e Zmierzy¢ prad silnika i zapisa¢ go jako wartosc referencyjng na potrzeby prac zwigzanych
z konserwacjg i rozwigzywaniem problemdéw w przysztosci.

Przenoszenie oparéw kondensujacych

A UWAGA

Odprowadzenie kondensatu podczas pracy i/lub odpowietrzania maszyny.
Wydostajace sie gazy i/lub ciecze moga osiggac temperatury powyzej 70°C!
Ryzyko oparzen!

e Unika¢ bezposredniego kontaktu z przeptywem gazéw i/lub cieczy.

Maszyna wyposazona w zawor wyréwnawczy lub system rozciericzania gazu moze przenosic¢ skon-
densowane opary wraz ze strumieniem gazu.

Jesli przenoszone majg by¢ opary kondensujgce:

START

e Otworz zawor wyréwnawczy* lub system rozcienczania gazu* (zawor elektromagnetyczny).
e Rozgrzewaj maszyne przez 30 minut.

e Otworz zawér wlotowy.

e Wykonaj procedure.

e Zamknij zawor wlotowy.

e Odczekaj 30 minut.

e Zamknij zawor wyréwnawczy* lub system rozcienczania gazu* (zawor elektromagnetyczny).
KONIEC

* Akcesoria opcjonalne

e Nalezy ciggle spuszczac¢ kondensat za pomoca korka spustowego kondensatu (CD) ttumika (SI)
(opcja).

Procedura ptukania ciecza

Ptukanie urzadzenia cieczg zaleca sie tylko wtedy, gdy urzadzenie jest wyposazone w uszczelnienia
mechaniczne smarowane olejem po obu stronach.

Jesli po procesie technologicznym wymagane jest ptukanie ciecza:
POCZATEK

e Zredukowac predkosc silnika do 10 Hz (minimalna dopuszczalna czestotliwosc¢) przy zamknietym
zaworze wlotowym.

e Otworzy¢ urzadzenie do ptukania cieczg (zawor elektromagnetyczny)

e Dostosowac przeptyw ptynu ptuczacego do wymogéw danego zastosowania
e (zas ptukania zalezy od zastosowania

e Zamkngc¢ urzadzenie do ptukania cieczg

KONIEC

Procedura oczyszczania gazem

Maszyna moze by¢ opcjonalnie wyposazona w system gazu ptuczacego.

Jesli po procesie technologicznym wymagane jest ptukanie gazem, tzn. po sekwencji ptukania cieczg
lub w celu przywrocenia inercji komory sprezania:

POCZATEK
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e Zamkna¢ zawor wlotowy
e Otworzy¢ zawdr gazu ptuczacego (zawér elektromagnetyczny)

e (zas ptukania zalezy od zastosowania (minimum 200 sekund w celu zobojetnienia maszyny).
e Zamknga¢ zawor gazu ptuczacego
KONIEC
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8 Konserwacja

A A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody pod napieciem

Ryzyko porazenia pragdem elektrycznym!

e Prace zwigzane z instalacjg elektryczng mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowany
personel.

Jesli maszyna jest wyposazona w naped o zmiennej predkosci:

A NIEBEZPIECZENSTWO

Prace konserwacyjne bez odtgczania napedu o zmiennej predkosci.

Ryzyko porazenia pradem elektrycznym!

e Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac przy napedzie o zmiennej predkosci nalezy go odta-
czy¢ i odizolowad.
Na zaciskach i w napedzie o zmiennej predkosci przez czas do 10 minut po odtgczeniu zasilania
elektrycznego wystepuja wysokie napiecia.

e Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac nalezy zawsze upewni¢ sig, ze na zaciskach napedu nie
ma napiecia, korzystajac z odpowiedniego miernika uniwersalnego.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody pod napieciem Przeprowadzac wszelkie prace przy napedzie o zmiennej predkosci i
silniku.

Ryzyko porazenia pradem elektrycznym!

e Prace zwigzane z instalacjg elektryczng mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowany
personel.

/N @1
‘ Maszyna jest zanieczyszczona niebezpiecznym materiatem.
& Ryzyko zatrucia!

Ryzyko zakazenia!

Jezeli maszyna jest zanieczyszczona materiatem niebezpiecznym:

e nalezy stosowac¢ odpowiednie srodki ochrony indywidualnej.

& A UWAGA

Goraca powierzchnia.

Ryzyko oparzen!

e Przed przystgpieniem do jakichkolwiek czynnosci wymagajacych dotykania maszyny, nalezy od-
czeka¢, az urzadzenie ostygnie.
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8.1

A UWAGA

Brak witasciwej konserwacji maszyny.

Ryzyko obrazen!

Ryzyko przedwczesnej awarii i spadku wydajnosci!

e Prace konserwacyjne mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowany personel.

e Nalezy przestrzegac¢ czestotliwosci konserwacji lub zwrécic sie do przedstawiciela firmy Busch z
prosba o przeprowadzenie serwisu.

! INFORMACJA

Stosowanie nieodpowiednich srodkéw czyszczacych.

Ryzyko usuniecia naklejek z ostrzezeniami oraz powtoki ochronnej!

e Do czyszczenia maszyny nie wolno stosowac niezgodnych rozpuszczalnikéw.

e Wylgczy¢ maszyne i zablokowa¢, aby uniemozliwi¢ niezamierzone uruchomienie.
e Wylgczy¢ doptyw wody.
Jesli maszyna jest wyposazona w system gazu zaporowego:
e Zamkna¢ doptyw gazu zaporowego.
e Zredukowac cisnienie w przewodach przytaczeniowych do ci$nienia atmosferycznego.
W razie potrzeby:

e Nalezy roztgczy¢ wszystkie potgczenia.

Harmonogram konserwacji

Czestotliwos¢ konserwacji w znacznej mierze zalezy od indywidualnych warunkéw eksploatacji. Po-
dane ponizej interwaty nalezy rozwazy¢ jako wartosci poczatkowe, ktére wg uznania mozna skracaé
lub wydtuzac.

Szczegolnie intensywna eksploatacja lub trudne warunki, takie jak wysokie zapylenie srodowiska lub
gazu procesowego, inne zanieczyszczenia lub wnikanie materiatu procesowego, mogg spowodowac
koniecznos¢ znacznego zwiekszenia czestotliwosci konserwaciji.

Czestotliwos¢ Prace konserwacyjne

Co miesigc e Sprawdzi¢ poziom oleju; patrz Inspekcja poziomu oleju
[= 38].
Jesli maszyna jest wyposazona w ptytowy wymiennik ciepta
(PHE):
e Sprawdzi¢ poziom cieczy chtodzacej, patrz Kontrola po-
Ziomu cieczy chtodzgcej [ 38].
e Sprawdzi¢ maszyne pod katem wyciekdéw - w przypadku
nieszczelnosci nalezy jg naprawic (skontaktowac sie z firma
Busch).

Co roku e Wykonac kontrole wzrokowg i oczysci¢ maszyne z pytu i ku-
rzu.

e Sprawdzi¢ potgczenia elektryczne i urzgdzenia monitoruja-
ce.
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Czestotliwosé Prace konserwacyjne

Co roku e Sprawdzic filtr zaworu wyréwnawczego (GB) i w razie po-
Jesdli zainstalowane jest co naj- trzeby go oczyscic.

mniej jedno z tych akcesoriow. e Sprawdzi¢ ttumik (SI) i w razie potrzeby go oczyscic.

Co 5000 godzin lub po 1 roku e Nalezy wymieni¢ olej w przektadni i obudowach tozysk
(obie strony), patrz Wymiana oleju [ 39].

Jesli maszyna jest wyposazona w ptytowy wymiennik ciepta
(PHE):

e Wymienic ciecz chtodzacg, patrz Wymiana cieczy chtodzg-
cej [ 41].

e Oczysci¢ korki magnetyczne (MP).

Co 16 000 godzin lub po 4 latach | ¢ Wykona¢ przeglad generalny maszyny (kontakt z firma
Busch).

8.2 Kontrola poziomu oleju

e Zatrzymaj maszyna.
e Zaczekaj 1 minute.

e Sprawdz poziom oleju.

1 Wziernik oleju po stronie ssania 2 Wziernik oleju po stronie silnika

e W razie potrzeby uzupetnij, patrz Napetnianie olejem [- 20].

8.3 Kontrola poziomu cieczy chtodzacej
Ten krok nalezy wykonywac tylko, jesli maszyna jest wyposazona w ptytowy wymiennik ciepta (PHE).
e Zatrzymaj maszyna.
e Zaczekaj na ostygniecie maszyna.

e Sprawdz poziom cieczy chtodzacej.
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(N L (@)
M\/wax

e W razie potrzeby uzupetnic; patrz Uzupetnianie cieczy chtodzgcej [ 21].

8.4 Wymiana oleju

! INFORMACJA

Uzycie niewtasciwego oleju.
Ryzyko przedwczesnej awarii!
Spadek wydajnosci!

e Uzywac tylko oleju, ktéry zostat wczesdniej zatwierdzony i jest zalecany przez firme Busch.

1 Korek magnetyczny
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1 Korek magnetyczny

Informacje o typie oleju i jego ilosci mozna znalez¢ w rozdziatach Dane techniczne i Olej [ 51].
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Po uzupetnieniu oleju:

e Zapisac date wymiany oleju na naklejce.

Last oil change

Y R

Jesli maszyna nie ma naklejki (nr cze$ci 0565 568 959):

e Zamoéwic jg u przedstawiciela firmy Busch.

8.5 Wymiana cieczy chtodzgcej

Ten krok nalezy wykonywac tylko, jesli maszyna jest wyposazona w ptytowy wymiennik ciepta (PHE).
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1 Naczynie wzbiorcze (EV) NC 0200 B, NC | 2 Naczynie wzbiorcze (EV) NC 0100 B
0300 B
3 Zawor spustowy cieczy chtodzacej (CLD)

Informacje o typie oraz ilosci cieczy chtodzacej znajdujg sie w czesciach Dane techniczne oraz Ciecz
chtodzgca [= 50].
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1 Naczynie wzbiorcze (EV) NC 0200 B, NC | 2 Naczynie wzbiorcze (EV) NC 0100 B
0300 B
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Remont

/N @Iu LR

Maszyna jest zanieczyszczona niebezpiecznym materiatem.

Ryzyko zatrucia!
Ryzyko zakazenia!
Jezeli maszyna jest zanieczyszczona materiatem niebezpiecznym:

e nalezy stosowac¢ odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej.

! INFORMAC)A

Nieprawidiowy montaz.

Ryzyko przedwczesnej awarii!
Spadek wydajnosci!

e Kazdy demontaz maszyny, ktéry wykracza poza to, co zostato opisane w niniejszej instrukgji, po-
winien by¢ wykonany przez autoryzowanych technikéw firmy Busch.

Jesli maszyna ttoczyta gaz zanieczyszczony materiatami obcymi, ktére sg niebezpieczne dla zdrowia:

e Odkazi¢ maszyne w maksymalnym mozliwym stopniu i okre$li¢ status zanieczyszczenia w ,,De-
klaracji zanieczyszczenia”

Firma Busch przyjmuje jedynie maszyny dostarczane z catkowicie wypetniong , Deklaracja zanieczysz-
czenia”, podpisang prawnie wigzgcym podpisem, dokument do pobrania ze strony: buschvacu-
um.com/declaration-of-contamination.
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10

Wycofywanie z eksploatacji

A NIEBEZPIECZENSTWO

10.1

Przewody pod napieciem

Ryzyko porazenia pragdem elektrycznym!

e Prace zwigzane z instalacjg elektryczng mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowany
personel.

A UWAGA

Gorgca powierzchnia.

Ryzyko oparzen!

e Przed przystgpieniem do jakichkolwiek czynnosci wymagajacych dotykania maszyny, nalezy od-
czeka¢, az urzadzenie ostygnie.

e Wytgczy¢é maszyne i zablokowadc, aby uniemozliwi¢ niezamierzone uruchomienie.
e Odtaczy¢ zasilanie.
e  Wytgczy¢ doptyw wody.
Jesli maszyna jest wyposazona w system gazu zaporowego:
e Zamknga¢ doptyw gazu zaporowego.
e Zredukowac cisSnienie w przewodach przytaczeniowych do ci$nienia atmosferycznego.
e Spusci¢ wode chtodzacg przez Sruby spustowe wody chtodzacej (CWD).
e Rozlgczy¢ wszystkie potgczenia.
Jesli maszyna bedzie przechowywana:

e Patrz Przechowywanie [ 12].

Demontaz i utylizacja
e Spusci¢izebracolej.
e Uwaza¢, aby olej nie Sciekat na podtoge.
Jesli maszyna jest wyposazona w ptytowy wymiennik ciepta (PHE):
e Spusci¢izebrac ciecz chtodzaca.
e Uwaza¢, aby ciecz chtodzaca nie Sciekata na podtoge.
e (Oddzieli¢ odpady specjalne od maszyny.
e Zutylizowa¢ odpady specjalne zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

e Zutylizowa¢ maszyne jako odpad metalowy.
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11 Czesci zamienne

! INFORMACJA

Uzywanie nieoryginalnych czesci zamiennych.

Ryzyko przedwczesnej awarii!
Spadek wydajnosci!

e Stosowac wytacznie oryginalne czesci zamienne, czesci ulegajgce zuzyciu i materiaty eksploatacyj-
ne firmy Busch, aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie maszyna oraz walidacje gwarancji.

Dla tego produktu nie sg dostepne standardowe zestawy czesci zamiennych.
Oryginalne czesci zamienne Busch:

e Nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Busch.
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12 Rozwigzywanie problemow

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody pod napieciem

Ryzyko porazenia pragdem elektrycznym!

e Prace zwigzane z instalacjg elektryczng mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowany
personel.

& A UWAGA

Goraca powierzchnia.

Ryzyko oparzen!

e Przed przystgpieniem do jakichkolwiek czynnosci wymagajacych dotykania maszyny, nalezy od-
czeka¢, az urzadzenie ostygnie.

Problem Mozliwa przyczyna Srodek zaradczy

Urzadzenie sie nie uruchamia. | Silnik nie jest zasilany pradem | e Sprawdzi¢ zasilanie.
o prawidtowym napieciu.

Wirniki sg zakleszczone lub za- | ¢ Recznie obréci¢ wirniki $ru-
tarte. bowe, korzystajac z korka
dostepowego wirnika
(PMR).

e Naprawi¢ maszyne (kontakt
z firmg Busch).

Do maszyny przedostaly sie e Wyciggnac state ciato obce
state ciata obce. lub naprawi¢ maszyne (kon-
takt z firmg Busch).

e W razie potrzeby zamonto-
wac filtr wlotowy.

Czujnik temperatury osiggnat e Zaczekac na ostygniecie
punkt przetgczenia. maszyny.

e Patrz problem ,Zbyt wysoka
temperatura podczas pracy
maszyny".

Korozja maszyny w wyniku po- | ¢ Naprawa maszyny.

zostatosci kondensatu. e Przeprowadzi¢ kontrole

procesu i postepowac zgod-
nie z zaleceniami w przy-
padku przenoszenia skon-
densowanych oparéw.

Silnik jest niesprawny. e Wymienic silnik maszyny.
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Problem

Maszyna nie osigga typowego
cis$nienia na przytaczu powie-
trza.

Mozliwa przyczyna

Przewody ssania lub ttoczenia
sg zbyt dtugie lub ich $rednica
jest zbyt mata.

Srodek zaradczy

e Zastosowac przewody o
wiekszej srednicy lub krét-
sze.

e Skontaktowac sie z lokal-
nym przedstawicielem fir-
my Busch w celu uzyskania
pomocy.

Osady technologiczne na ele-
mentach pompujacych

e Przeptukaé maszyne.

Maszyna pracuje w niewtasci-
wym kierunku.

e Sprawdzi¢ kierunek obro-
toéw, patrz Schemat okablo-
wania silnika tréjfazowego
(naped pompy) [ 28].

Czesci wewnetrzne sg zuzyte
lub uszkodzone.

e Naprawi¢ maszyne (kontakt
z firmg Busch).

Urzadzenie pracuje bardzo gto-
$no.

Niewtasciwa ilos¢ lub nieodpo-
wiedni rodzaj oleju.

e Uzyc¢jednego z zalecanych
olejow, we witasciwej ilosci,
patrzOlej [ 51].

Wadliwa cze$¢ przektadni, fo-
zysk lub sprzegta.

e Naprawic urzadzenie (skon-
taktowac sie z Busch).

Zbyt wysoka temperatura pod-
czas pracy maszyny.

Niewystarczajgce chtodzenie.

e Nalezy stosowac sie do wy-
magan wzgledem wody
chtodzacej; patrz Przytgcze
wody chtodzgcej [ 15].

Zbyt wysoka temperatura oto-
czenia.

e Stosowac sie do dozwolonej
temperatury otoczenia;
patrz Dane techniczne.

Temperatura gazéw proceso-
wych na wlocie jest zbyt wyso-
ka.

e Stosowac sie do dozwolonej
temperatury na wlocie;
patrz Dane techniczne.

Pompa wody chtodzacej jest
uszkodzona.

e Naprawi¢ maszyne.

Zbyt niski poziom oleju.

e Uzupetni¢ poziom oleju.

Kolor oleju jest czarny.

Interwaty wymiany oleju sg
zbyt dtugie.

e Spusci¢ olej i napetni¢ uktad
Swiezym olejem, patrz Wy-
miana oleju [ 39].

Zbyt wysoka temperatura pod-
Czas pracy maszyny.

e Patrz problem ,Zbyt wysoka
temperatura podczas pracy
maszyny".

W celu rozwigzania probleméw niewymienionych w tabeli rozwigzywania probleméw nalezy skon-
taktowac sie z przedstawicielem Busch.
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Dane techniczne

NC0100B NC0200B NCO0300B
Wydajnos$¢ pompowania (50/60 Hz) | m3/h 110/130 220/265 320/385
ACFM -/76,5 -/155 -/225
Ci$nienie kohcowe (50/60 Hz) " hPa (mbar) abs. <0,05 / <0,01
TORR -/<0,0075
Ciénienie koricowe (50/60 Hz) @ hPa (mbar) abs. <0,5/<0,1
Tr -/<0,075
Nominalna moc silnika (50/60 Hz) kW 3,5/4,8 6,0/7,6 7,5/9,5
HP -/5 -/10 -/15
Nominalne obroty (50/60 Hz) min-" 3000/ 3600
obr./min - /3600
Poziom ci$nienia akustycznego (ISO | dB(A) <70/<74 <71/<76 <72/<77
2151)
KpA =3 dB (50/60 Hz)
Zakres temperatury otoczenia °C 5..50
°F 41...122
Maksymalne dopuszczalne prze- hPa (mbar) rel. 200
ciwci$nienie na wylocie Tr 150

Maksymalna dopuszczalna tempera- | °C <50 hPa (mbar) abs. : 200
tura na wlocie gazu w zaleznosci od >50 hPa (mbar) abs. : 70
ciSnienia wlotowego oF <37.5Tr : 392
>37,5Tr: 158

Wilgotnos¢ wzgledna przy 30°C 90%

przy 86°F
Ci$nienie otoczenia Cinienie atmosferyczne
Wymagania wzgledem wody chtodzacej Patrz Przytgcze wody chtodzgcej [ 15]
Pojemnos¢ oleju - strona silnika I 1,1

qt 1,16
Pojemnos¢ oleju - strona ssania I 0,45

qt 0,48
Pojemnos¢ cieczy chtodzacej ok. (tyl- | | 4 5,5 6,5
ko z wymiennikiem PHE) qt 4,23 5,81 6,87
Masa ok. kg 300 350 400

funty 662 772 882

" ze standardowg powtokg ,NC”

@ ze specjalng powtokg ,NT”
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14 Ciecz chtodzaca

Zitrec® M-25 (gotowy do uzycia)

Numer czesci - opakowanie 5 | 0831 563 469

Numer czesci - opakowanie 20 | 0831 238 761

Czynnik chtodzacy (ciecz chtodzgca) Zitrec® M-25 jest gotowy do uzycia i nie wymaga dodatkowej
wody.
Wiecej informacji znajduje sie na stronie www.arteco-coolants.com.
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15 Olej

VSC 100

ISO-VG

100

Rodzaj oleju

Syntetyczny

Numer czesci - opakowanie 1 |

0831 168 356

Numer czesci - opakowanie 5 |

0831 168 357

Numer czesci - opakowanie 10 |

0831210 162

Numer czesci - opakowanie 20 |

0831 168 359

Instruction Manual COBRA NC 0100-0300 B WCV_PL_pl

51| 56



16 | Deklaracja zgodnosci UE

16 Deklaracja zgodnosci UE

Niniejsza deklaracja zgodnosci i oznaczenie CE umieszczone na tabliczce znamionowej obowigzujg w przypadku maszyny nalezacej do zakresu dostawy
firmy Busch. Niniejsza deklaracja zgodnosci zostata wydana na wytgczng odpowiedzialnos$¢ producenta.

Jezeli ta maszyna zostanie zintegrowana w maszynie nadrzednej, producent maszyny nadrzednej (moze to by¢ takze firma bedaca uzytkownikiem) mu-
si przeprowadzi¢ proces oceny zgodnosci maszyny nadrzednej lub instalacji, wyda¢ odpowiednig deklaracje zgodnosci i umiesci¢ na niej oznaczenie CE.

Producenta mozna okresli¢ na podstawie numeru seryjnego:

Numer seryjny zaczynajacy sie od CHM1... Numer seryjny zaczynajacy sie od USM1...
Ateliers Busch S.A. Busch Manufacturing LLC

Zone industrielle 516 Viking Drive

2906 Chevenez Virginia Beach, VA 23452

Szwajcaria USA

deklaruje, ze maszyna: COBRA NC 0100 B; COBRA NT 0100 B; COBRA NX 0100 B; COBRA NC 0200 B; COBRA NX 0200 B; COBRA NC 0300 B; COBRA NT
0300 B; COBRA NX 0300 B

spetnia(jg) wszystkie odpowiednie przepisy dyrektyw UE:
- Dyrektywa maszynowa 2006/42/WE
- Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) 2014/30/UE

- Dyrektywa RoHS 2011/65/UE w sprawie ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym
(wraz ze wszystkimi odno$nymi, majacymi zastosowanie zmianami)

i zachowuje(-3) zgodnos¢ z nastepujgcymi zharmonizowanymi normami, ktére zostaty zastosowane w celu spetnienia tych przepiséw:

Standardowa Tytut normy

EN ISO 12100: 2010 Bezpieczenstwo maszyn - Ogoélne zasady projektowania - Ocena ryzyka i zmniejszanie ryzyka

EN 1012-2: 1996 + A1 : 2009 Pompy prézniowe - Wymagania bezpieczenstwa - Cze$¢ 2

EN 60204-1:2018 Bezpieczenstwo maszyn - Wyposazenie elektryczne maszyn - Cze$¢ 1: Wymagania ogélne

ENISO 13857:2019 Bezpieczenstwo maszyn - Odlegtosci bezpieczenstwa uniemozliwiajgce sieganie koficzynami gérnymi
i dolnymi do stref niebezpiecznych

EN ISO 2151 : 2008 Akustyka - Zasady badania hatasu emitowanego przez sprezarki i pompy prézniowe - Metoda tech-
niczna (klasa 2)

EN IEC 61000-6-2 : 2019 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Normy ogdlne. Norma dotyczgca odpornosci w Srodowi-
skach przemystowych

EN IEC 61000-6-4 : 2019 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) - Normy ogdlne. Norma emisji w $érodowiskach przemy-
stowych

Osoba prawna upowazniona do przygotowania dokumentacji technicznej i upowazniony przed- Busch Dienste GmbH
stawiciel w UE (jesli producent nie ma siedziby w UE): Schauinslandstr. 1
DE-79689 Maulburg

Chevenez, 01.11.2023r. Virginia Beach, 01.11.2023 r.

Christian Hoffmann Dalip Kapoor

Dyrektor generalny Gléwny radca prawny, specjalista ds. prawa i zgodnosci z przepisami
Ateliers Busch S.A. Busch Manufacturing LLC
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17 Deklaracja zgodnosci Zjednoczonego Krélestwa

Niniejsza deklaracja zgodnosci i oznaczenie UKCA umieszczone na tabliczce znamionowej obowigzujg w przypadku maszyny nalezacej do zakresu do-
stawy firmy Busch. Niniejsza deklaracja zgodnosci zostata wydana na wylaczng odpowiedzialnos$¢ producenta.

Jezeli ta maszyna zostanie zintegrowana w maszynie nadrzednej, producent maszyny nadrzednej (moze to by¢ takze firma bedaca uzytkownikiem) mu-
si przeprowadzi¢ proces oceny zgodnosci maszyny nadrzednej lub instalacji, wyda¢ odpowiednig deklaracje zgodnosci i umiesci¢ na niej oznacze-
nie UKCA.

Producenta mozna okresli¢ na podstawie numeru seryjnego:

Numer seryjny zaczynajacy sie od CHM1... Numer seryjny zaczynajgcy sie od USM1...
Ateliers Busch S.A. Busch Manufacturing LLC

Zone industrielle 516 Viking Drive

2906 Chevenez Virginia Beach, VA 23452

Szwajcaria USA

deklaruje, ze maszyna: COBRA NC 0100 B; COBRA NT 0100 B; COBRA NX 0100 B; COBRA NC 0200 B; COBRA NX 0200 B; COBRA NC 0300 B; COBRA NT
0300 B; COBRA NX 0300 B

spetnia/spetniaja wszystkie odpowiednie przepisy prawa Zjednoczonego Krélestwa:

- Regulacje z 2008 r. dot. dostarczania maszyn (bezpieczenstwo)

- Regulacje z 2016 r. dot. kompatybilnosci elektromagnetycznej

- Regulacje z 2012 r. dot. ograniczenia stosowania niektérych substancji niebezpiecznych w sprzecie elektrycznym i elektronicznym

i zachowuje(-3) zgodno$¢ z nastepujgcymi wyznaczonymi normami, ktére zostaty zastosowane w celu spetnienia tych przepiséw:

Standardowa Tytut normy

ENISO 12100: 2010 Bezpieczenstwo maszyn - Ogoélne zasady projektowania - Ocena ryzyka i zmniejszanie ryzyka

EN 1012-2:1996 + A1:2009 Pompy prézniowe - Wymagania bezpieczeristwa - Cze$¢ 2

EN 60204-1:2018 Bezpieczenstwo maszyn - Wyposazenie elektryczne maszyn - Cze$¢ 1: Wymagania ogdélne

EN ISO 13857 : 2019 Bezpieczenstwo maszyn - Odlegtosci bezpieczenstwa uniemozliwiajgce sieganie koriczynami gérnymi
i dolnymi do stref niebezpiecznych

EN ISO 2151 : 2008 Akustyka - Zasady badania hatasu emitowanego przez sprezarki i pompy prézniowe - Metoda tech-
niczna (klasa 2)

EN IEC 61000-6-2 : 2019 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Normy ogélne. Norma dotyczgca odpornosci w Srodowi-
skach przemystowych

EN IEC 61000-6-4 : 2019 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) - Normy ogdlne. Norma emisji w Srodowiskach przemy-
stowych

Osoba prawna upowazniona do przygotowania dokumentacji technicznej i importer w Wielkiej ~ Busch (UK) Ltd

Brytanii (jesli producent nie ma siedziby w Wielkiej Brytanii): 30 Hortonwood
Telford - UK
Chevenez, 01.11.2023 r. Virginia Beach, 01.11.2023 r.
Christian Hoffmann Dalip Kapoor
Dyrektor generalny Gléwny radca prawny, specjalista ds. prawa i zgodnosci z przepisami
Ateliers Busch S.A. Busch Manufacturing LLC
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Busch
Vacuum Solutions

Dzieki globalnej sieci ponad 60 firm w ponad 40 krajach i przedstawicielstw na catym
Swiecie firma Busch jest obecna globalnie. W kazdym z krajéw dysponujemy wysoce
kompetentnym personelem. Dostarcza on pomoc techniczng dopasowang do kazdego z
klientéw, przy wsparciu naszej sieci globalnej wiedzy. Gdziekolwiek jestes. W jakiejkolwiek
branzy dziatasz. Zawsze jesteSmy dla Ciebie.
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@ Spotkii pracownicy firmy Busch @ Lokalni przedstawiciele i dystrybutorzy @ Zaktady produkcyjne firmy Busch

www.buschvacuum.com

0870573306 | -0006_pl
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