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Bezpieczenstwo | 1

1 Bezpieczenstwo

Przed przystgpieniem do obstugi maszyny, nalezy przeczytac ze zrozumieniem niniejszg instrukcje
obstugi. Aby uzyska¢ dodatkowe objasnienia, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem producen-
ta.

Przed uzyciem nalezy zapoznac sie doktadnie z niniejszg instrukcja i zachowac ja do wykorzystania
w przysztosci.
Niniejsza instrukcja obstugi zachowuje waznos¢, dopdki klient nie wprowadzi jakichkolwiek zmian
w produkcie.

Maszyna jest przeznaczona do uzytku przemystowego. Jej obstuge nalezy powierza¢ wytacznie perso-
nelowi, ktory odbyt szkolenie techniczne.

Zawsze stosowac odpowiednie Srodki ochrony osobistej zgodnie z lokalnymi przepisami.

Maszyna zostata zaprojektowana i wyprodukowana zgodnie z najnowoczesniejszymi metodami. Mi-
mo to moga wystepowac ryzyka resztkowe, jak opisano w kolejnych rozdziatach i zgodnie z rozdzia-
tem Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem [-> 5].

W niniejszej instrukcji obstugi zwrécono uwage na potencjalne zagrozenia. Wskazéwki zwigzane
z bezpieczenstwem i ostrzezenia s oznaczone jednym z haset: NIEBEZPIECZENSTWO, OSTRZEZENIE,
OSTROZNIE, UWAGA oraz INFORMACJA w nastepujacy sposob:

A NIEBEZPIECZENSTWO

...oznacza nieuchronng sytuacje niebezpieczng, ktérej nieunikniecie skutkuje $miercig lub po-
waznymi obrazeniami.

...oznacza sytuacje potencjalnie niebezpieczng, ktérej nieunikniecie moze skutkowac Smiercia
lub powaznymi obrazeniami.

A UWAGA

...0znacza sytuacje potencjalnie niebezpieczna, ktdrej nieunikniecie moze skutkowac lekkimi
obrazeniami.

! INFORMACJA

...oznacza sytuacje potencjalnie niebezpieczng, ktéra moze skutkowa¢ uszkodzeniem mienia.

i WSKAZOWKA

...oznacza przydatne porady i zalecenia, a takze informacje stuzace wydajnej i bezproblemowej
eksploatacji.
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2 | Opis produktu

2 Opis produktu

DOLPHIN LM 0100-0800 A
GRP*  GVC OPI2** NP

ouT
OPL OPD OPIM

DOLPHIN LT 0130-0750 A
GRP* GVC IN CPC NP GRP

OPL OPD OPIM

IN Przytacze powietrza ouT Przytgcze wylotowe
CPC Potaczenie zabezpieczenia przeciwkawitacyj- | GRP* Punkt smarowania
nego
GVC Potgczenie manometru prézniowego lub za- | NP Tabliczka znamionowa
woru nadmiarowego
OPD Spust ptynu eksploatacyjnego OPI Wilot ptynu eksploatacyjnego
OPL Korek poziomu ptynu eksploatacyjnego

* GRP dostepne wytgcznie w modelach LM 0800 A, LT 0630 Ai LT 0750 A
** OPI2 wymagane wytgcznie w modelach LM 0270 A, LM 0530 A i LM 0800 A

i WSKAZOWKA

Terminologia techniczna
W niniejszej instrukcji obstugi, termin maszyna odnosi sie do: pompy prézniowe;.
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Opis produktu | 2

i WSKAZOWKA

Ilustracje
Ilustracje zawarte w niniejszej instrukcji moga réznic sie od rzeczywistego wygladu maszyny.

2.1 Zasada dziatania

Maszyna dziata na zasadzie pierscienia cieczowego.

Zamontowany mimosrodowo wirnik obraca sie w obudowie wypetnionej czesciowo ptynem eksplo-
atacyjnym (zwykle wodg). topatki wirnika zanurzaja sie w cieczy, a wytwarzana przez ich obrét sita
odsrodkowa tworzy w obudowie tzw. pierscien cieczowy. Pompowane medium jest transportowane
w przestrzeniach miedzy tfopatkami wirnika a pierscieniem cieczowym. Mimosrodowy ruch obrotowy
wirnika zmienia objetos¢ tych przestrzeni, co sprawia, ze gaz jest wciggany, sprezany i usuwany.

2.2 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

A OSTRZEZENIE

W przypadku przewidywalnego, niewtasciwego uzycia niezgodnego z przeznaczeniem maszy-
ny.

Ryzyko obrazen!

Ryzyko uszkodzenia maszyny!

Zagrozenie dla Srodowiska!

e Nalezy postepowac zgodnie ze wszystkimi wskazéwkami opisanymi w tej instrukcji.

Maszyna jest przeznaczona do zasysania powietrza, pary i innych gazéw.

W przypadku gazéw i par wybuchowych (jesli na tabliczce znamionowej jest podane oznaczenie
+Ex(inside)”) nalezy zapoznac sie z suplementem ATEX zawierajacym dodatkowe informacje dotycza-
ce bezpieczenstwa eksploatacji w strefach zagrozenia.

Przenoszenie innych mediéw prowadzi do zwiekszonego obcigzenia termicznego i/lub mechaniczne-
go maszyny i jest dozwolone tylko po konsultacji z producentem.

Jesli na tabliczce znamionowej maszyny nie znajduje sie oznaczenie ,Ex(outside)”, maszyna jest prze-
znaczona do umieszczania w strefach potencjalnie niezagrozonych wybuchem. W takim przypadku
nalezy zapoznac sie z suplementem ATEX zawierajgcym dodatkowe informacje dotyczace bezpie-
czenstwa.

Maszyna jest w stanie utrzymywac cisnienie koricowe, patrz Dane techniczne [= 31].
maszyna nadaje sie do pracy w trybie ciggtym.

Dopuszczalne warunki otoczenia, patrz Dane techniczne [- 31].
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2 | Opis produktu

2.3

2.4
2.4.1

2.4.2

24.3

2.5
2.5.1

2.5.2

2.5.3

Uktad sterowania uruchomieniem

Maszyna nie zawiera przyciskéw witgczajgcych. Uktad sterowania maszyny jest ustawiany podczas in-
stalacji.

Warianty
Seria LM

Pompy DOLPHIN LM to jednostopniowe pompy prézniowe dziatajgce w zakresie od ciSnienia atmos-
ferycznego do cisnienia koricowego wynoszgcego 130 hPa (mbar).

Seria LT

Pompy DOLPHIN LT to dwustopniowe pompy prézniowe dziatajgce w zakresie od cisnienia atmosfe-
rycznego do cisnienia koncowego wynoszgcego 33 hPa (mbar).

System VL

System VL sktada sie z maszyny DOLPHIN LM lub LT i uktadu zasilania ptynem eksploatacyjnym.
Mozliwe sg trzy rézne uktady:

- Chtodzenie z jednokrotnym przejsciem / bez odzysku.

- CzeSciowy odzysk (obwdéd otwarty).

- Pelny odzysk (obwdd zamkniety).

Wszystkie te uktady majg cztery podstawowe elementy:

- Zrédto ptynu eksploatacyjnego (z sieci wodociggowej lub zbiornika).

- Urzadzenie regulujace sterujgce przeptywem ptynu.

- Srodki umozliwiajgce zatrzymanie przeptywu przy wytaczonej maszynie (zawér reczny lub elektro-
magnetyczny).

- Srodki rozdziatu wylotowej mieszaniny gaz-ciecz zapobiegajgce wytwarzaniu zbednego przeciwci-
Snienia.

Jesli maszyna jest wyposazona w system VL (patrz odniesienie na tabliczce znamionowej):

e Aby uzyska¢ dodatkowe informacje, nalezy zapoznac sie z suplementem do instrukcji obstugi
systemu VL.

Akcesoria dodatkowe

Zawor antykawitacyjny

Urzadzenie mozna wyposazy¢ w zawor antykawitacyjny, aby automatycznie odprowadzac powietrze
do wlotu w celu zapobiegania kawitacji.

Wlotowy zawoér jednokierunkowy

Wlotowy zawér jednokierunkowy ssania moze by¢ zainstalowany w celu uniemozliwienia przeptywu
zwrotnego cieczy roboczej przez przewdd wiptowy do komér procesowych po zatrzymaniu maszyny.

Ezektor gazu

Ezektor gazu napedzany powietrzem dotgczony do pompy prézniowej DOLPHIN LT zapewnia dodat-
kowy poziom pompowania. Zapewnia to nizsze cisSnienie wlotowe niz mozna by osiggnag¢ za pomoca
samej pompy prézniowej LT, bez zwiekszenia absorbowanej mocy elektryczne;.

6 | 40
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3 Transport

/4\ /v\ OSTRZEZENIE

Zawieszony tadunek.

Ryzyko odniesienia powaznych obrazen!

e Nie przechodzi¢, nie zatrzymywac sie ani nie pracowac¢ pod zawieszonymi tadunkami.

e Informacje na temat wagi maszyny mozna znalez¢ w Dane techniczne [ 31] na tabliczce znamio-
nowej (NP).

e Stosowac odpowiednie zawiesia

(1] 2]

Maks. 60°
_ Maks. 60°
@ [
\ il
@I |
@
@
‘ d
= — el

1 DOLPHIN LM lub LT bez silnika (pompa | 2 DOLPHIN LM lub LT z silnikiem
z odstonietym watem)

e Nalezy sprawdzi¢ maszyne pod katem uszkodzen transportowych.
Jesli maszyna jest przymocowana do ptyty podstawy:

e Zdemontowac maszyne z ptyty podstawy.
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4 | Przechowywanie

4

4.1

4.2

4.3

Przechowywanie

! INFORMACJA

Temperatura przechowywania ponizej 5°C.

Ryzyko uszkodzenia maszyny!
e Przed rozpoczeciem przechowywania spusci¢ z maszyny i systemu ptyn eksploatacyjny.

e Mozna réwniez dodac Srodek zapobiegajacy zamarzaniu.

Po zakonczeniu testéw maszyna jest odpowietrzana i oprézniana. Maszyna zawierajgca stopy zelaza
jest konserwowana za pomocg inhibitora lotnego (VPI) i inhibitora kontaktowego w postaci oleju (Va-
porol™ lub odpowiednika) stosowanych razem w zalecanym stezeniu wynoszacym 1 litr na m®.

Krotkookresowe (do 3 miesiecy)

e Uszczelni¢ wszystkie otwory tasma klejgcg lub dostarczonymi zaslepkami.
W miare mozliwosci:

e Przechowywac urzgdzenie w pomieszczeniu suchym, w miejscu wolnym od kurzu, jesli to
mozliwe, w oryginalnym opakowaniu, i najlepiej w temperaturach w zakresie +5 ... 55°C.

Sredniookresowe (3-6 miesiecy)

e Zdemontowac wat z ostony sprzegta (jesli maszyna nie zostata dostarczona z odstonietym watem).
e W celu zapobiezenia powstawaniu wgniecen co tydzieh obraca¢ wat maszyny recznie.

e Pozostawi¢ wat pod katem okoto 90 stopni wzgledem pierwotnego potozenia, uzywajgc dla uta-
twienia tymczasowego oznaczenia na wale.

e Wymienic ostone sprzegta, dbajac, aby jg prawidtowo wyréwnac i zatozy¢ oraz dokreci¢ wszystkie
elementy mocujgce.

Diugookresowe (powyzej 6 miesiecy)

Jesli maszyna jest skonstruowana z zeliwa:

e Napetni¢ maszyne cieklym srodkiem zabezpieczajgcym (np. ptynem Shell Ensis), aby zapobiec ko-
rozji.

e Zdemontowac wat z ostony sprzegta (jesli maszyna nie zostata dostarczona z odstonietym watem).

e W celu zapobiezenia powstawaniu wgniecen co tydzieh obraca¢ wat maszyny recznie.

e Pozostawi¢ wat pod katem okoto 90 stopni wzgledem pierwotnego potozenia, uzywajgc dla uta-
twienia tymczasowego oznaczenia na wale.

e Pokry¢ odstoniete korcowki watu oraz sprzegto watu woskiem zabezpieczajgcym lub gestym sma-
rem.

e Wymienic ostone sprzegta, dbajac, aby jg prawidtowo wyréwnac i zatozy¢ oraz dokreci¢ wszystkie
elementy mocujgce.

8 | 40
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5.2

Instalacja

Warunki instalacji

! INFORMACJA

Uzywanie maszyny poza dopuszczalnymi warunkami instalacji.

Ryzyko przedwczesnej awarii!
Spadek wydajnosci!

e Nalezy zapewni¢ petng zgodnos$¢ z warunkami instalacji.

e Upewnic sie, ze otoczenie maszyny nie jest potencjalnie wybuchowe.
W przypadku oznaczenia Ex(0) na tabliczce znamionowe;j:

e Nalezy zapoznac sie z suplementem ATEX zawierajgcym dodatkowe informacje dotyczace bez-
pieczenstwa.

e Upewnic sie, ze warunki otoczenia sg zgodne z podanymi w rozdziale Dane techniczne [= 31].
e Upewnic sie, ze warunki otoczenia sg zgodne z klasg ochrony silnika i urzadzen elektrycznych.

e Upewnic sie, ze przestrzen instalacyjna lub miejsce jest chronione przed warunkami pogodowymi
i piorunami.

e Upewnic sie, ze w miejscu lub obszarze instalacji wystepuje odpowiednia wentylacja, zapewniajg-
ca dostateczne chtodzenie maszyny.

e Sprawdzi¢, czy wloty i wyloty powietrza chtodzgcego w wentylatorze silnika nie sg zakryte ani za-
blokowane, a przeptyw powietrza chtodzgcego nie jest w zaden inny sposéb ograniczany.

e Upewnic sie, ze wystepuje dostateczna przestrzen do wykonywania czynnosci konserwacyjnych.
e Sprawdzi¢, czy maszyna jest umieszczona lub zamontowana poziomo na ptaskiej powierzchni.

e Upewnic sie, ze maszyna jest podtgczona do systemu ptynu eksploatacyjnego, patrz Przytqcze ply-
nu eksploatacyjnego [= 10].

e Upewnic sie, ze wszystkie dostarczone pokrywy, zabezpieczenia, ostony itp. sg zamontowane.
W przypadku dostawy maszyny bez silnika:

e Sprzegto musi by¢ prawidtowo wyréwnane; patrz Montaz sprzegta [ 14].
Jezeli maszyna jest instalowana na wysokosci wiekszej niz 1000 metréw nad poziomem morza:

e Skontaktowac sie z przedstawicielem producenta, zmniejszy¢ moc silnika lub ograniczy¢ tem-
perature otoczenia.

Podtgczanie przewoddéw/rur

e Przed instalacjg zdemontowac¢ wszystkie pokrywy zabezpieczajace.

e Zwrdci¢ uwage, aby sSrednica przewoddw tgczgcych na catej dtugosci byta co najmniej tak duza,
jak przytagcza maszyny.

e Upewnij sie, ze przewody t3czace nie powodujg naprezen na ztgczach maszyny. W razie potrzeby
uzy¢ elastycznych ztgczy.

W przypadku dtugich przewodoéw przytgczeniowych:
e Stosowac wieksze Srednice, aby zapobiec utracie wydajnosci.

e Skontaktowac sie przedstawicielem producenta, aby uzyska¢ wiecej informacji.
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5 | Instalacja

5.2.1

5.2.2

5.2.3

Przytacze powietrza

! INFORMACJA

Dostanie sie ciat obcych

Ryzyko uszkodzenia maszyny!
Jesli gaz wlotowy zawiera czgstki state:

e Zamontowac przed urzgdzeniem odpowiednie sito wlotowe (o wielkosci oczka ponizej 0.1 mm).

Rozmiar przytacza:
- DN40 PN10 (do LM 0100-0270 Ai LT 0130-0220 A)
- DN50 PN10 (do LM 0530 Ai LT 0320-0510 A)
- DN65 PN10 (do LM 0800 A i LT 0630-0750 A)

Przytacze wylotowe

! INFORMAC)A

Zablokowany przeptyw gazu wylotowego.

Ryzyko uszkodzenia maszyny!

e Upewnic sie, czy gaz wylotowy przeptywa bez przeszkdd. Nie zamykac i nie ograniczac Swiatta
przewodu ttocznego ani nie uzywac go jako zrédta sprezonego powietrza.

! INFORMACJA

Zbyt wysokie podniesienie lub brak odstepu.

Spowoduje przeciwcisnienie i moze doprowadzi¢ do przecigzenia silnika!

e Wylotowa instalacja rurowa nie powinna przed oddzieleniem ptynu przekracza¢ wysokosci kotnie-
rza wylotowego (WYLOT) maszyny o wiecej niz 600 mm.

Rozmiar przytgcza:
- DN40 PN10 (do LM 0100-0270 A i LT 0130-0220 A)
- DN50 PN10 (do LM 0530 Ai LT 0320-0510 A)
- DN65 PN10 (do LM 0800 A i LT 0630-0750 A)

Przytacze ptynu eksploatacyjnego

Na ponizszych schematach przedstawiono przyktady typowych instalacji. Rzeczywisty zakres dostawy
jest zawsze uzgadniany w umowie.
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! INFORMACJA

Praca bez ptynu eksploatacyjnego.

Ryzyko przedwczesnej awarii!

e W przypadku diugotrwatej pracy przy cisnieniu na wlocie powyzej 300 hPa abs (300 mbar abs) za-
lecana jest pompa obiegowa.

e Przy ci$nieniu wlotowym powyzej 400 hPa abs (400 mbar abs) lub gdy ci$nienie wlotowe zmienia
sie podczas operacji cyklicznych, pompa obiegowa jest obowigzkowa.

Jesli maszyna jest wyposazona w system VL (patrz odniesienie na tabliczce znamionowej):

e Aby uzyska¢ dodatkowe informacje, nalezy zapoznac sie z suplementem do instrukcji obstugi
systemu VL.

DOLPHIN LM 0100-0800 A

OP|2** OPL OPD GVC OPI1

.;‘! ‘j Y, " e
N

"‘\k~

|!//,Ei‘]\> »7 1]

CPC Potaczenie zabezpieczenia przeciwka- | GVC Potgczenie manometru prézniowego
witacyjnego lub zaworu nadmiarowego

OPD Spust ptynu eksploatacyjnego OPI Wilot ptynu eksploatacyjnego

OPL Korek poziomu ptynu eksploatacyjne-
go

** OPI2 wymagane wytgcznie w modelach LM 0270 A, LM 0530 A i LM 0800 A.
Rozmiary przytaczy:

Typ maszyny OPI1 OPI2 (0] ) OPL CPC GVC
LM 0100-0180 A Rc 1/2 Nie doty- | Rc 1/8 Rc 1/4 Nie doty- | Rc 1/4
czy czy
LM 0270 A Rc 1/2 Rc 1/2 Rc 1/8 Rc 1/4 Nie doty- | Rc 1/4
czy
LM 0530 A Rc 1 Rc 1 Rc 174 Rc 3/4 Nie doty- | Rc 3/4
czy
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Typ maszyny OPI1 OPI2 OPD OPL CPC GVC
LM 0800 A Rc 1 Rc 1 Rc 1/2 Rc 3/4 Nie doty- | Rc 3/4
czy

LT 0130-0220 A Rc 1/2 Nie doty- | 2 x Rc 1/8 Rc 1/4 Rc 1/8 Rc 1/4
czy

LT 0320-0510 A Rc 1 Nie doty- | 2 x Rc 1/4 Rc 3/4 Rc 1/4 Rc 3/4
czy

LT 0630-0750 A Rc 1 Nie doty- | 2 x Rc 1/2 Rc 3/4 Rc 1/4 Rc 3/4
czy

e Sprawdzi¢, czy ptyn eksploatacyjny jest zgodny z wymaganiami.

e Patrz Ustawienia plynu eksploatacyjnego [ 13].

5.2.3.1 Dziatanie z jednokrotnym przejsciem / bez odzysku

1 Wiot procesowy (IN) 2 Wiot ptynu eksploatacyjnego (OPI)
3 Spust gazu i ptynu eksploatacyjnego
(OUT)

W systemie z ciggtym przeptywem cieczy ptyn eksploatacyjny nie jest odzyskiwany i wyptywa z gaza-
mi wylotowymi.

5.2.3.2 Czesciowa recyrkulacja (obieg otwarty)

Wiot procesowy (IN) 2 Wiot ptynu eksploatacyjnego (OPI)
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3 Spust gazu i ptynu eksploatacyjnego 4 Odzysk czesci ptynu eksploatacyjnego
(OUT) do separatora

W systemie z czeSciowa recyrkulacjg zuzycie Swiezego ptynu ulega czeSciowemu zmniejszeniu dzieki
odzyskiwaniu i recyrkulacji do 85% ptynu eksploatacyjnego.

5.2.3.3 Catkowita recyrkulacja (obieg zamkniety)

1 Wiot procesowy (IN) 2 Spust gazu i ptynu eksploatacyjnego
(OUT) do separatora

3 Wymiennik ciepta (HE) 4 Uzupetnienie ptynu eksploatacyjnego
(OPI)

5 Wiot ptynu chtodzacego (CLI) 6 Wylot ptynu chtodzacego (CLO)

W systemie z petng recyrkulacjg odzyskiwana jest catos$¢ ptynu eksploatacyjnego chtodzonego przez
wymiennik ciepta.

Zalecany maksymalny spadek ciSnienia na wymienniku ciepta systemu z petna recyrkulacjg wynosi
po stronie maszyny 150 mbar.

Taki uktad zapewnia catkowita recyrkulacje cieczy roboczej. Wymiennik ciepta jest dodawany w celu
usuniecia ciepta sprezania, tarcia i kondensacji z cieczy roboczej przed ponownym wprowadzeniem z
powrotem do maszyny.

5.3 Ustawienia ptynu eksploatacyjnego

Stan ptynu eksploatacyjnego i przenoszonego medium zalezy od warunkow fizycznych - cisnienia i
temperatury.

Przy bardzo niskich ci$nieniach i odpowiednio wysokich temperaturach ptyn eksploatacyjny moze lo-
kalnie przechodzi¢ do fazy gazowej, co powoduje wytwarzanie pecherzykdéw. Ten proces okreslany
jako kawitacja moze pogorszy¢ stan maszyny i jej parametry, patrz Zapobieganie kawitacji [= 22].

Zalecane ustawienia ptynu eksploatacyjnego:

Natezenie przeptywu Swiezej wody m*/h Patrz Dane techniczne [ 31]
(dotyczy wytgcznie dziatania z obiegiem otwar-
tym)
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5.4

Ci$nienie wody przed zaworem regulacyjnym bar 1
przeptywu

(dotyczy wytgcznie dziatania z obiegiem otwar-

tym)

Maks. dopuszczalna temperatura na wlocie °C 80
Maks. dopuszczalna lepkos$¢ kinematyczna mm?/s 20

W przypadku ptyndéw innych niz wo-
da nalezy uwzgledni¢ moc silnika -
skonsultowac sie z producentem.

Maks. dopuszczalny rozmiar czgstek mm 0,1*

* W przypadku wszystkich systemdw eksploatacyjnych nalezy zadbac, aby czqgstki o Srednicy powyzej 0,1
mm nie dostawaly sie do maszyny z gazem procesowym czy ptynem eksploatacyjnym. W stosownych sytu-
acjach nalezy uzywac odpowiedniej filtracji.

W tabeli ponizej podano maksymalne zalecane poziomy zawartosci rozpuszczalnych zwigzkéw do
stosowania w przypadku maszyny o konstrukgji zeliwnej.

Weglan wapnia mg/l (ppm) < 300%**
Wartos¢ pH 6,5...9,5
Chlorki mg/l (ppm) <700
Siarczany mg/l (ppm) <200
Azotyny mg/l (ppm) < 500***
taczna ilos¢ rozpuszczonych substancji statych mg/l (ppm) <1000

** W celu zapobiezenia nadmiernemu osadzaniu sie kamienia kotfowego.
*** Jesli nie jest przewidywane dtugotrwate wystawienie na dziatanie stojgcej wody.

O E
1 WSKAZOWKA

Wersja wykonana ze stali nierdzewnej.

Uwaga: maszyny wykonane w catosci ze stali nierdzewnej zapewniaja wyzszy poziom odporno-
sci na korozje i sg zalecane do eksploatacji w warunkach przekraczajgcych podane wyzej war-
tosci graniczne lub jesli wiadomo, ze w danym zastosowaniu zeliwo bedzie ulegato korozji.

Montaz sprzegta

A OSTRZEZENIE

Niezabezpieczone sprzegto.
Ryzyko odniesienia powaznych obrazen!

e Sprzegto musi by¢ zabezpieczone pokrywg lub ostona.

W przypadku maszyny dostarczanej bez silnika:
e Zamontowac odpowiednie sprzegto wiasciwe rozmiarowi maszyny i watu silnika.
e Rozmiar sprzegta musi by¢ tak dobrany, aby wytrzymato ono petny moment obrotowy silnika.
e Sprzegto musi by¢ odpowiednio wyréwnane zgodnie z dotyczacg go instrukgja.

e Zamontowac pokrywe lub ostone zabezpieczajaca.
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Typ maszyny Rozmiar watu maszyny (mm)

LM 0100-0270 A 28

LM 0530-0800 A 38

LT 0130-0220 A 28

LT 0320-0750 A 38
5.5 Ustawienie srub

Projekt zaktada, ze dwie tby Srub na pokrywie tozyska od strony napedzanej nie sg ustawione réwno
z powierzchnig zewnetrzna. Jest to normalne w przypadku tego typu maszyny, a tby srub sa pokryte
plastikowymi nakretkami.

A UWAGA

tby Srub z plastikowymi naktadkami.
Ryzyko uszkodzenia maszyny!

e Nie reguluj ustawienia tych Srub, w przeciwnym razie wat sie poruszy i maszyna moze sie zatrzec.
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6 Potaczenie elektryczne

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody pod napieciem

Ryzyko porazenia pragdem elektrycznym!

e Prace zwigzane z instalacjg elektryczng mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowany
personel.

ZABEZPIECZENIE INSTALAC)I ELEKTRYCZNE]J:

A NIEBEZPIECZENSTWO

Brak zabezpieczenia instalacji elektryczne;.

Ryzyko porazenia pragdem elektrycznym!
e Zapewnic¢ zabezpieczenie prgdowe instalacji zgodnie z norma EN 60204-1.

e Instalacja elektryczna musi by¢ zgodna z odpowiednimi normami krajowymi i miedzynarodowy-
mi.

! INFORMAC)A

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.

e Upewnic sie, ze silnik maszyny nie bedzie narazony na zaktécenia elektryczne ani elektromagne-
tyczne ze strony sieci elektrycznej. W razie potrzeby skonsultowac sie z przedstawicielem maszy-
ny.

e Upewnic sie, ze EMC (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna) maszyny jest zgodna z wymaganiami
sieci zasilajgcej. W razie potrzeby zapewni¢ dodatkowe tlumienie zaktécen (EMC maszyny podano
w: Deklaracja zgodnosci UE [ 36] lub Deklaracja zgodnosci Zjednoczonego Krélestwa [= 37]).
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6.1

Maszyna dostarczana bez skrzynki sterujacej i
zmiennej predkosci napedu (VSD)

A NIEBEZPIECZENSTWO

6.2

Przewody pod napieciem

Ryzyko porazenia pragdem elektrycznym!

e Prace zwigzane z instalacjg elektryczng mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowany
personel.

i WSKAZOWKA

Praca ze zmienng predkoscia, tzn. z napedem o zmiennej predkosci lub jednostka do miekkie-
go rozruchu jest dozwolona o ile silnik jest do tego dostosowany i jego dozwolony zakres pred-
kosci nie zostanie przekroczony (zob. Dane techniczne [ 31]).

Aby uzyskac¢ wiecej informacji, skontaktowac sie z przedstawicielem Busch.

Sprawdzi¢, czy zasilanie silnika jest zgodne z danymi podanymi na tabliczce znamionowe;j.

e Jesli maszyna jest wyposazona w ztgcze zasilania, nalezy zainstalowac wytgcznik réznicowoprado-
wy, aby chroni¢ osoby w przypadku wadliwej izolacji.

e W maszynie zaleca zainstalowanie wytgcznika réznicowoprgdowego typu B dostosowanego
do instalacji elektryczne;.

e Nalezy zapewni¢ wylgcznik z mozliwoscig blokowania lub przycisk zatrzymania awaryjnego na
przewodzie zasilania tak, aby maszyna byta catkowicie zabezpieczona na nagte wypadki.

e Nalezy zapewni¢ wytgcznik z mozliwoscig blokowania na przewodzie zasilania tak, aby maszyna
byta catkowicie zabezpieczona w trakcie wykonywania czynnosci konserwacyjnych.

e Zapewnic zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe silnika wg EN 60204-1.
e Podiaczy¢ przewdd uziemiajacy.

e Podtaczyc¢ elektrycznie silnik.

! INFORMACJA

Nieprawidiowe potaczenie.

Ryzyko uszkodzenia silnika!

e Ponizsze schematy okablowania sg typowymi przyktadami. Instrukcje i schematy okablowania
znajduja sie wewnatrz skrzynki zaciskowe;j.

Maszyna dostarczana z napedem o zmiennej

predkosci (opcja)

e Jesli maszyna jest wyposazona w ztgcze zasilania, nalezy zainstalowa¢ wytgcznik réznicowoprado-
wy, aby chroni¢ osoby w przypadku wadliwej izolacji.

e W maszynie zaleca zainstalowanie wytgcznika réznicowopradowego typu B dostosowanego
do instalacji elektryczne;j.
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6.3

e Jeslinaped o zmiennej predkosci nie jest wyposazony w wytgcznik z mozliwoscig blokowania, za-
pewni¢ go na przewodzie zasilania, tak aby maszyna byta catkowicie zabezpieczona w trakcie wy-
konywania czynnosci konserwacyjnych.

e Zapewnic¢ zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe wg EN 60204-1.

e Podtgczy¢ przewdd uziemiajgcy.

! INFORMACJA

Nieprawidiowe potaczenie.

Ryzyko uszkodzenia napedu o zmiennej predkosci!

e Ponizsze schematy okablowania sg typowymi przyktadami. Sprawdzi¢ instrukcje/schematy pota-
czen.

Schemat okablowania - silnik tréjfazowy

! INFORMACJA

Nieprawidiowy kierunek obrotu.

Ryzyko uszkodzenia maszyny!

e Praca silnika z nieprawidtowym kierunkiem obrotu moze spowodowac szybkie zniszczenie maszy-
ny! Przed uruchomieniem maszyny nalezy sie upewni¢, ze pracuje ona w odpowiednim kierunku.

! INFORMACJA

Nieprawidiowy kierunek obrotéw.

Ryzyko uszkodzenia uktadu prézniowego!

e Dziatanie uktadu prézniowego przy nieprawidtowym kierunku obrotéw moze spowodowac cofa-
nie sie ptynu eksploatacyjnego do uktadu prézniowego. Przed uruchomieniem sprawdzi¢, czy kie-
runek obrotow jest prawidtowy.

Prawidtowy kierunek obrotdw silnika przedstawiono na ponizszej ilustracji:
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e Obserwowac wirnik wentylatora silnika i okresli¢ kierunek obrotéw na krétko przed zatrzyma-
niem wirnika wentylatora.

W przypadku koniecznosci zmiany obrotéw silnika:
e Przetgczy¢ dowolne dwa przewody fazowe silnika.

Potagczenie w tréjkat (niskie napiecie):

w2] [U2] [V2
L1 L3 L2

Potaczenie w gwiazde (wysokie napiecie):

W2 el U2 e \/2
P
L1 L3 L2

Potaczenie w podwdjng gwiazde, silnik wielonapieciowy z 9 pinami (niskie napiecie):
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L1 U3 U2

L3 e V1|

L2 = W3 W2

Potaczenie w gwiazde, silnik wielonapieciowy z 9 pinami (wysokie napiecie):

L1 (U3 =——U2]

L3 = V3 ——{V2]

L2 = |W3 e W 2|

Potaczenie w podwdjng gwiazde, silnik wielonapieciowy z 12 pinami (niskie napiecie):

L1 =={U1={U3] [U2] [U4]

L3 == V1 ={V3]| [V2]| [V4]

L2 == W1 ==W3| [W2]| [W4]

Potaczenie w gwiazde, silnik wielonapieciowy z 12 pinami (wysokie napiecie):

L1 =={U1] [U3M={U2] [U4]

L3 === V1| |V3={V2]

L2 =={W1| [W3=W2| [W4

Potaczenie w trojkat, silnik wielonapieciowy z 12 pinami ($rednie napiecie):

L1J-1u'1| [U3k={U2] [U4
LS—Idﬂ [V3 =l \/2]

(W3=W2| W4

L2 =
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7 Przekazywanie do eksploatacji

& A UWAGA

W trakcie pracy powierzchnia maszyny moze osigga¢ temperatury przekraczajace 70°C.

Ryzyko oparzen!

e Nalezy unika¢ kontaktu z maszyng w trakcie pracy i bezposrednio po jej zakoriczeniu.

! INFORMACJA

Maszyna pracuje bez systemu plynu eksploatacyjnego.

Spowoduje to bardzo szybkie zniszczenie maszyny!

e Przed przekazaniem do eksploatacji system ptynu eksploatacyjnego nalezy podtgczy¢ i otworzyc.

e Nalezy upewnic sie, ze spetnione sg Warunki instalacji [-> 9].
Przed rozpoczeciem eksploatacji maszyny:

e Sprawdzi¢, czy poziom ptynu eksploatacyjnego siega $rodka watu maszyny.

1 Kontrola ptynu eksploatacyjnego na po- | 2 W razie potrzeby odprowadzi¢ lub uzu-
ziomie osi obudowy. petni¢ ptyn. Uzupetniac przez przytacza
pompy lub doptyw ptynu eksploatacyj-

nego.

e Przed uruchomieniem skontrolowa¢ dziatanie wszystkich zaworéw automatycznych.
e Uruchomi¢ maszyne.

e Nalezy upewnic sie, ze maksymalna dozwolona liczba uruchomien nie przekracza 12 uruchomien
na godzine. Te uruchomienia powinny by¢ roztozone w ciggu godziny.
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7.1

Po kilku sekundach pracy:

e Wylgczyé/uaktywnic¢ urzadzenie systemu ptynu eksploatacyjnego.
e Upewnic sie, ze warunki eksploatacji sg zgodne z opisanymi w rozdziale Dane techniczne [= 31].
Jak tylko maszyna maszyna rozpocznie prace w normalnych warunkach eksploatacji:

e Zmierzy¢ prad silnika i zapisa¢ go jako wartos¢ referencyjng na potrzeby prac zwigzanych
z konserwacja i rozwigzywaniem problemow w przysztosci.

Zapobieganie kawitacji

! INFORMACJA

Kawitacja.

Ryzyko uszkodzenia maszyny!
Jesli stychad trzeszczenie:

e Skontrolowac cisnienie.

Przy bardzo niskich ci$nieniach i odpowiednio wysokich temperaturach ptyn eksploatacyjny moze lo-
kalnie przechodzi¢ do fazy gazowej, co powoduje wytwarzanie pecherzykdéw. Przy wzroscie cisnienia
w kierunku szczeliny wylotowej pecherzyki zapadajg sie. Ten proces jest okreslany jako kawitacja.

Jesli pecherzyki znajduja sie na powierzchni, ptyn eksploatacyjny nie ma jak dostac sie do zagtebienia
zostawionego przez pecherzyk rownomiernie ze wszystkich stron. Zamiast tego naptywajacy ptyn z
duzg predkoscig uderza w powierzchnie. Powoduje to erozje, ktéra moze skutkowac bardzo szybkim
zniszczeniem maszyny. Tworzenie sie pecherzykéw powoduje réwniez pogorszenie parametrow
pompy. tatwg do identyfikacji oznaka kawitacji jest styszalne trzeszczenie.

Cisnienie robocze pompy prézniowej powinno by¢ zatem wieksze od preznosci pary ptynu eksploata-
cyjnego. W szczeg6lnosci sterowanie cisnieniem w uktadzie prézniowym nie moze by¢ w zadnym ra-
zie osiggane przez dfawienie czy wrecz zamykanie przewodu wlotowego

Preznos¢ pary ptynu eksploatacyjnego, a co za tym idzie - ciSnienie koricowe mozna zmniejszy¢
przez obnizenie temperatury ptynu eksploatacyjnego. Jednak w wiekszosci przypadkéw osigganie
dolnego ci$nienia kohcowego nie jest wymagane, a kawitacji nalezy unika¢ poprzez ograniczanie
podcisnienia, a nie obnizenie temperatury.
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Konserwacja

A NIEBEZPIECZENSTWO

8.1

Przewody pod napieciem

Ryzyko porazenia pragdem elektrycznym!

e Prace zwigzane z instalacjg elektryczng mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowany
personel.

/N @Lu LR

Maszyna jest zanieczyszczona niebezpiecznym materiatem.

Ryzyko zatrucia!
Ryzyko zakazenia!
Jezeli maszyna jest zanieczyszczona materiatem niebezpiecznym:

e nalezy stosowac¢ odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej.

A UWAGA

Gorgca powierzchnia.

Ryzyko oparzen!

e Przed przystgpieniem do jakichkolwiek czynnosci wymagajacych dotykania maszyny, nalezy od-
czeka¢, az urzadzenie ostygnie.

A UWAGA

Gorace plyny.
Ryzyko oparzen!

e Przed odprowadzeniem ptynéw odczeka¢, az maszyna ostygnie.

e Zatrzymac maszyne i zablokowa¢ przed przypadkowym rozruchem.
e Wylgczy¢ system pltynu eksploatacyjnego.
e Zredukowac cisnienie w przewodach przytgczeniowych do ci$nienia atmosferycznego.
W razie potrzeby:
e Spusci¢ ptyn eksploatacyjny.

e Odtaczy¢ wszystkie potaczenia.

Harmonogram konserwacji

Czestotliwo$¢ konserwacji w znacznej mierze zalezy od indywidualnych warunkéw eksploatacji. Po-
dane ponizej interwaty nalezy rozwazy¢ jako wartosci poczatkowe, ktére wg uznania mozna skracac
lub wydtuzac.

Szczegdlnie intensywna eksploatacja lub trudne warunki, takie jak wysokie zapylenie Srodowiska lub
gazu procesowego, inne zanieczyszczenia lub wnikanie materiatu procesowego, mogg spowodowac
konieczno$¢ znacznego zwiekszenia czestotliwosci konserwaciji.
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Czestotliwosé Prace konserwacyjne

Co miesiac e Sprawdzi¢ pod katem nietypowych odgtoséw; patrz Rozwig-
zywanie problemdéw [=> 29].

e Sprawdzi¢, czy nie wystepujg nadmierne drgania; patrz Wa-
runki eksploatacji.

e Sprawdzi¢ temperature ptynu eksploatacyjnego; patrz Po-
taczenie ptynu eksploatacyjnego.

e Sprawdzi¢ maszyne pod katem wyciekdw ptynu - w przy-
padku nieszczelnosci nalezy jg naprawic (skontaktowac sie
z producentem).

Co roku e Wykonac kontrole wzrokowg maszyny i oczyscic jg z kurzu
oraz zanieczyszczen. Unika¢ stosowania produktéw czysz-
czacych, ktére moga spowodowac uszkodzenie etykiety
pompy lub jej lakieru.

W przypadku zainstalowanego sita wlotowego:

e Sprawdzic sito i w razie potrzeby wyczyscic.

Co5lat e Przeprowadzi¢ remont generalny (skontaktowac sie z pro-
ducentem).

Czestotliwos¢ ponownego smarowania tozysk w modelach LM 0800 A, LT 0630 A i LT 0750 A zalezy
od temperatury otoczenia, w ktérym maszyna jest zainstalowana. Jesli nie mozna doktadnie monito-
rowac warunkdw otoczenia, zaleca sie stosowanie najkrétszych okreséw miedzy kolejnymi smarowa-
niami. W mniejszych maszynach DOLPHIN LM/LT zastosowano tozyska nasmarowane na caty okres
eksploatacji.

Temperatura Czestotliwos¢ Prace konserwacyjne

Ponizej 30°C Co 1500 godzin Ponownie nasmarowac tozysko
- dodac¢ 15 g smaru litowego
NLGI klasy 2, lepko$¢ oleju ba-
zowego 100-220 cSt do kazde-
go tozyska.

Ponizej 45°C Co 1500 godzin Ponownie nasmarowac tozysko
- dodac 15 g smaru litowego
NLGI klasy 2, lepkos¢ oleju ba-
zowego 100-220 cSt do kazde-
go tozyska.

Ponizej 60°C Co 750 godzin Ponownie nasmarowac tozysko
- dodac¢ 15 g smaru litowego
NLGI klasy 2, lepkos¢ oleju ba-
zowego 100-220 cSt do kazde-
go tozyska.
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9 Remont

/N @[ L7
‘ Maszyna jest zanieczyszczona niebezpiecznym materiatem.
'ﬁ Ryzyko zatrucia!

Ryzyko zakazenia!

Jezeli maszyna jest zanieczyszczona materiatem niebezpiecznym:

e nalezy stosowac¢ odpowiednie srodki ochrony indywidualnej.

! INFORMACJA

Nieprawidlowy montaz.

Ryzyko przedwczesnej awarii!
Spadek wydajnosci!

e Wszelkie demontaze maszyny poza tymi opisanymi w niniejszym podreczniku muszg zostac prze-
prowadzone przez technikéw zatwierdzonych przez Busch.

Jesli maszyna ttoczyta gaz zanieczyszczony materiatami obcymi, ktére sg niebezpieczne dla zdrowia:

e Odkazi¢ maszyne w maksymalnym mozliwym stopniu i okre$li¢ status zanieczyszczenia w ,,De-
klaracji zanieczyszczenia”

Producent przyjmuje jedynie maszyny dostarczane z catkowicie wypetniong , Deklaracja zanieczysz-
czenia”, podpisang prawnie wigzgcym podpisem, dokument do pobrania ze strony: buschvacu-
um.com/declaration-of-contamination.
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10 Wycofywanie z eksploatacji

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody pod napieciem

Ryzyko porazenia pragdem elektrycznym!

e Prace zwigzane z instalacjg elektryczng mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowany
personel.

& A UWAGA

Goraca powierzchnia.

Ryzyko oparzen!

e Przed przystgpieniem do jakichkolwiek czynnosci wymagajacych dotykania maszyny, nalezy od-
czeka¢, az urzadzenie ostygnie.

& A UWAGA

Gorace plyny.
Ryzyko oparzen!

e Przed odprowadzeniem ptynéw odczekac, az maszyna ostygnie.

e Zatrzymac maszyne i zablokowac przed przypadkowym rozruchem.

e Odtaczy¢ zasilanie.

e Zredukowac cisnienie w przewodach przytgczeniowych do cisnienia atmosferycznego.
e Rozlgczy¢ wszystkie potgczenia.

Jesli maszyna bedzie przechowywana:

e Patrz Przechowywanie.

10.1 Demontaz i utylizacja
e 0Oddzieli¢ odpady specjalne od maszyny.
e Zutylizowac odpady specjalne zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

e Zutylizowa¢ maszyne jako odpad metalowy.
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11

Czesci zamienne

! INFORMACJA

Zastosowanie nieoryginalnych czesci zamiennych

Ryzyko przedwczesnej awarii!

Spadek wydajnosci!

e Stosowac wytgcznie oryginalne czesci zamienne, czesci ulegajgce zuzyciu i materiaty eksploatacyj-

ne, aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie maszyny oraz walidacje gwarancji.

Zestaw czesci zamien-

nych

Zestaw serwisowy do

Opis

Przeznaczone do zastosowan standardowych

Nr czesci

0993 700 057

maszyn: 2 x kulka tozyska

LM 0100 A 2 x pierscien o-ring (Viton)

LM 0180 A 2 x uszczelnienie mechaniczne

LM 0270 A 1 x przeciwnakretka M30

LTO130A

LTO170 A

LT 0220 A

Zestaw serwisowy do Przeznaczone do zastosowan ze srodkami che- 0993 700 058
maszyn: micznymi

LM 0100 A 2 x kulka tozyska

LM 0180 A 2 x pierscien o-ring (PTFE/Viton)

LM 0270 A 2 x uszczelnienie mechaniczne (Chemraz®)

LTO0130 A 1 x przeciwnakretka M30

LTO170 A

LT 0220 A

Zestaw serwisowy do Przeznaczone do zastosowan standardowych 0993 700 078
maszyny: 2 x kulka tozyska

LM 0530 A 2 x pierscien o-ring (Viton)

1 x podktadka uszczelki ptaskiej (nitryl)
2 x uszczelnienie mechaniczne
1 x przeciwnakretka M40

Zestaw serwisowy do
maszyny:
LM 0530 A

Przeznaczone do zastosowan ze srodkami che-
micznymi

2 x kulka tozyska

2 x pierscien o-ring (PTFE/Viton)

1 x podktadka uszczelki ptaskiej (PTFE)

2 x uszczelnienie mechaniczne (Chemraz®)

1 x przeciwnakretka M40

0993 700 079

Zestaw serwisowy do
maszyn:

LT0320 A

LT 0430 A

LTO510 A

Przeznaczone do zastosowan standardowych
2 x kulka tozyska

2 x pier$cien o-ring (Viton)

1 x podktadka uszczelki ptaskiej (nitryl)

2 x uszczelnienie mechaniczne

1 x przeciwnakretka M40

0993 700 059
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Zestaw czesci zamien-

nych

Zestaw serwisowy do
maszyn:

LT 0320 A

LT 0430 A

LTO510A

Przeznaczone do zastosowan ze $rodkami che-
micznymi

2 x kulka tozyska

2 x pierscien o-ring (PTFE/Viton)

1 x podktadka uszczelki ptaskiej (PTFE)

2 x uszczelnienie mechaniczne (Chemraz®)

1 x przeciwnakretka M40

Nr czesci

0993 700 060

Zestaw serwisowy do
maszyn:

LM 0800 A

LT 0630 A

LT 0750 A

Przeznaczone do zastosowan standardowych

1 x koto odtaczajace po kuli tozyska

1 x koto odtaczajace po kuli tozyska z tulejg adap-
tujacy

2 x pierscien o-ring (Viton)

1 x podktadka uszczelki ptaskiej (nitryl)

2 x uszczelnienie mechaniczne

1 x przeciwnakretka M45

3 x uszczelnienie olejowe

0993 700 061

Zestaw serwisowy do
maszyn:

LM 0800 A

LT 0630 A

LT 0750 A

Przeznaczone do zastosowan ze Srodkami che-
micznymi

1 x koto odtaczajgce po kuli tfozyska

1 x koto odtaczajgce po kuli tozyska z tulejg adap-
tujacy

2 x pierscien O-ring (PTFE/Viton)

1 x podktadka uszczelki ptaskiej (PTFE)

2 x uszczelnienie mechaniczne (Chemraz®)

1 x przeciwnakretka M45

3 x uszczelnienie olejowe

0993 700 062

Jesli wymagane sg inne czesci:

e Kontakt z przedstawicielem
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Problem

Urzadzenie sie nie uruchamia.

Rozwigzywanie problemow

Mozliwa przyczyna
Silnik nie jest zasilany pradem
o prawidtowym napieciu.

Srodek zaradczy

Sprawdzic¢ zasilanie.

Korozja miedzy wirnikiem a
obudowa.

Usungag, stosujgc ptyn anty-
korozyjny.

Naprawi¢ maszyne (kontakt
z firma Busch).

Do maszyny przedostaty sie
state ciata obce.

Wyciggngac state ciato obce
lub naprawi¢ maszyne
(skontaktowac sie z Busch).

W razie potrzeby zamonto-
wac sito wlotowe.

Lod w maszynie, ptyn eksplo-
atacyjny ulegt zamarznieciu.

Rozgrzac ostroznie maszy-
ne.

Rozmrozi¢ ptyn eksploata-
cyjny.

Silnik jest niesprawny.

Wymieni¢ silnik maszyny.

Urzadzenie nie osigga takiego
cisnienia, jak zazwyczaj na
przytaczu powietrza.

Przewody wlotowe lub ttoczne
sg zbyt dtugie lub ich $rednica
jest zbyt mata.

Zastosowac przewody o
wiekszej srednicy lub krét-
sze.

Skontaktowac sie z lokal-
nym przedstawicielem
Busch w celu uzyskania po-
mocy.

Ptyn eksploatacyjny jest zbyt
ciepty lub jego objetosc jest
niewystarczajaca.

(Krzywe charakterystyk oparto
na wodzie o temperaturze
15°C jako ptynie eksploatacyj-
nym, przy wyzszych tempera-
turach osiggane cisnienie i na-
tezenie przeptywu spadaja).

Obnizy¢ temperature ptynu
eksploatacyjnego lub dosto-
sowac natezenie przeptywu
ptynu eksploatacyjnego.

Uszczelnienie mechaniczne
przecieka.

Naprawi¢ maszyne (kontakt
z firmg Busch).

Czesciowa niedroznos¢ prze-
wodu wlotowego, ttocznego
lub ci$nieniowego.

Usung¢ niedroznosc.

Jesli zainstalowano sito wloto-
we, moze by¢ ono czesciowo
niedrozne.

Oczyscic sito wlotowe.

Czesci wewnetrzne sg zuzyte
lub uszkodzone.

Naprawi¢ maszyne (kontakt
z firma Busch).
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Problem

Maszyna pracuje bardzo gto-
$no lub grzechocze.

Mozliwa przyczyna
Poziom ptynu eksploatacyjne-
go jest zbyt wysoki.

Srodek zaradczy

Wyregulowa¢ zawory regu-
lacyjne, aby oprézni¢ ma-
szyne do poziomu osi.

Zbyt wysoka gestosc lub lep-
kos¢ ptynu eksploatacyjnego.

Sprawdzi¢ Ustawienia ptynu
eksploatacyjnego [ 13].
Dostarczy¢ inny ptyn eks-

ploatacyjny lub mocniejszy
silnik napedowy.

Maszyna pracuje w niewtasci-
wym kierunku.

Sprawdzi¢ kierunek obro-
tow, patrz Schemat okablo-
wania - silnik tréjfazowy
[=18].

Wadliwe tozyska.

Naprawi¢ maszyne (kontakt
z firmg Busch).

W maszynie zachodzi kawitacja
(okresowe tworzenie i zapada-
nie sie pecherzykéw pary w
ptynie eksploatacyjnym).

Patrz rozdziat Zapobieganie
kawitacji [ 22].

Dostosowac natezenie prze-
ptywu ptynu chtodzacego,
aby obnizy¢ temperature
ptynu eksploatacyjnego.

Zuzyty element sprzegta.

Sprawdzi¢ sprzegto i w razie
potrzeby naprawic.

Zbyt wysoka temperatura pod-
Czas pracy maszyny.

Niewystarczajgca wentylacja.

Zadbac, aby pyt ani zanie-
czyszczenia nie ograniczaty
chtodzenia maszyny.

Oczysci¢ ostone wentylato-

ra, wentylator, kratke wen-

tylacyjng oraz zeberka chto-
dzace silnika.

Zbyt wysoka temperatura oto-
czenia.

Przestrzega¢ dozwolonej
temperatury otoczenia;
patrz Dane techniczne

[= 31].

Temperatura gazéw proceso-
wych na wlocie jest zbyt wyso-
ka.

Przestrzega¢ dozwolonej
temperatury gazéw na wlo-
cie; patrz Dane techniczne
[= 311

Niewystarczajacy przeptyw ga-
zu.

Wprowadzi¢ odpowiedni
gaz obojetny lub powietrze
przez potgczenie antykawi-
tacyjne.

Czesciowa niedroznosc¢ prze-
wodu wlotowego, ttocznego
lub ciSnieniowego.

Usungc niedroznosc.
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13 Dane techniczne

LM 0100 A LM 0180 A LM 0270 A
Nominalna wydajno$¢ pompowania | m*/h 82/97 144 /180 220/ 267
(50 Hz / 60 Hz)
Cisnienie koricowe (50 Hz / 60 Hz) hPa (mbar) 130/130

abs.

Maksymalne nadcisnienie (50 Hz / bar(g) 0,8/0,8 1,5/1,5 1,5/1,5
60 Hz)
Nominalna moc silnika IEC (50 Hz / kW 2,2/3,0 4,0/5,5 55/75
60 Hz)
Nominalne obroty silnika (50 Hz /60 | min-’ 1450/ 1750
Hz)
Dopuszczalna predkos¢ obrotowa min-' 1000 ... 1750 (~34 ... 60 Hz)
silnika zakresie
Poziom cisnienia akustycznego (ISO | dB(A) <70/=<71

3744), odlegtos¢ 1 m, przy Srednim
obcigzeniu (50/60 Hz)

Predkosc¢ drgan (rms) mm/s (cale/ <4,0(<0,16)
s)
Maks. temperatura na wlocie gazu °C Gaz suchy przy 120

Gaz nasycony przy 100

Zakres temperatury otoczenia °C 5..40

Wilgotnos¢ wzgledna przy 30°C 90 %

Ci$nienie otoczenia Cisnienie atmosferyczne

Wymagania dotyczace ptynéw eks- m3/h 130 mbar 130 mbar 130 mbar

ploatacyjnych przy 0,8 przy 0,8 przy 1,8

(tylko z obiegiem otwartym) 400 mbar 400 mbar 400 mbar
przy 0,7 przy 0,7 przy 1,6
800 mbar 800 mbar 800 mbar
przy 0,4 przy 0,4 przy 0,7

Masa bez silnika (Maszyna z odsto- kg 56 /59 63/67 68/72

nietym watem)

zeliwo / catkowicie ze stali nierdzew-
nej

Masa z silnikiem kg 110/124 122 /151 157 /166
Silnik europejski 50 Hz / 50 i 60 Hz,
wielonapieciowe
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LM 0530 A LM 0800 A

Nominalna wydajno$¢ pompowania | m*/h 405/ 551 722/ 867
(50 Hz / 60 Hz)
Cisnienie koncowe (50 Hz / 60 Hz) hPa (mbar) 130/130

abs.
Maksymalne nadci$nienie (50 Hz / bar(g) 1,5/1,5 1,5/1,5
60 Hz)
Nominalna moc silnika IEC (50 Hz / kw 11,0/15,0 18,5/22,0
60 Hz)
Nominalne obroty silnika (50 Hz /60 | min-' 1450/ 1750
Hz)
Dopuszczalna predkos¢ obrotowa min-"' 1000 ... 1750 (~34 ... 60 Hz)
silnika zakresie
Poziom cisnienia akustycznego (ISO | dB(A) 72<73 75<76
3744), odlegtos¢ 1 m, przy Srednim
obcigzeniu (50/60 Hz)
Predkosc¢ drgan (rms) mm/s (cale/ <4,0(<0,16)

s)
Maks. temperatura na wlocie gazu °C Gaz suchy przy 120

Gaz nasycony przy 100

Zakres temperatury otoczenia °C 5..40
Wilgotnos¢ wzgledna przy 30°C 90 %
Ci$nienie otoczenia Cisnienie atmosferyczne
Wymagania dotyczace ptynéw eks- m3h 130 mbar przy 2,8 130 mbar przy 4,0
ploatacyjnych 400 mbar przy 2,0 400 mbar przy 3,4
(tylko z obiegiem otwartym) 800 mbar przy 1,6 800 mbar przy 2,0
Masa bez silnika (Maszyna z odsto- kg 164 /174 178 /189
nietym watem)
zeliwo / catkowicie ze stali nierdzew-
nej
Masa z silnikiem kg 317 /337 340/ 357

Silnik europejski 50 Hz / 50 i 60 Hz,
wielonapieciowe
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LTO0130 A LT 0170 A LT 0220 A
Nominalna wydajno$¢ pompowania | m*h 1057128 1447162 2037230
(50 Hz / 60 Hz)
Cisnienie koncowe (50 Hz / 60 Hz) hPa (mbar) 33/33
abs.
Maksymalne nadci$nienie (50 Hz / bar(g) 1,5/1,5 1,5/1,5 1,2/1,2
60 Hz)
Nominalna moc silnika IEC (50 Hz / kW 3,0/4,0 4,0/55 55775
60 Hz)
Nominalne obroty silnika (50 Hz /60 | min-’ 1450/ 1750
Hz)
Dopuszczalna predkos¢ obrotowa min-"’ 1000 ... 1750 (~34 ... 60 Hz)
silnika zakresie
Poziom cisnienia akustycznego (ISO | dB(A) <70/=71
3744), odlegtos¢ 1 m, przy Srednim
obcigzeniu (50/60 Hz)
Predkosc¢ drgan (rms) mm/s (cale/ <4,0(<0,16)
S)
Maks. temperatura na wlocie gazu °C Gaz suchy przy 120
Gaz nasycony przy 100
Zakres temperatury otoczenia °C 5...40
Wilgotnos¢ wzgledna przy 30°C 90 %
Cisnienie otoczenia Cisnienie atmosferyczne
Wymagania dotyczace ptynéw eks- m>h 33 mbar przy | 33 mbar przy | 33 mbar przy
ploatacyjnych 1,0 1,0 1,4
(tylko z obiegiem otwartym) 400 mbar 400 mbar 400 mbar
przy 0,8 przy 0,8 przy 1,1
800 mbar 800 mbar 800 mbar
przy 0,7 przy 0,7 przy 0,9
Masa bez silnika (Maszyna z odsto- kg 73,5/78 77182 86 /91
nietym watem)
zeliwo / catkowicie ze stali nierdzew-
nej
Masa z silnikiem kg 139/153 1497178 1887197
Silnik europejski 50 Hz / 50 i 60 Hz,
wielonapieciowe
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LT 0320 A LT 0430 A LT 0510 A
Nominalna wydajno$¢ pompowania | m*h 2557320 3407419 430/ 515
(50 Hz / 60 Hz)
Cisnienie koncowe (50 Hz / 60 Hz) hPa (mbar) 33/33
abs.
Maksymalne nadci$nienie (50 Hz / bar(g) 1,5/1,5 1,5/13 1,171
60 Hz)
Nominalna moc silnika IEC (50 Hz / | kW 7,5/11,0 11,0/15,0 11,0/15,0
60 Hz)
Nominalne obroty silnika (50 Hz /60 | min-’ 1450 /1750
Hz)
Dopuszczalna predkos¢ obrotowa min-"’ 1000 ... 1750 (~34 ... 60 Hz)
silnika zakresie
Poziom cisnienia akustycznego (ISO | dB(A) <72/<73
3744), odlegtos¢ 1 m, przy Srednim
obcigzeniu (50/60 Hz)
Predkosc¢ drgan (rms) mm/s (cale/ <4,0(<0,16)
S)
Maks. temperatura na wlocie gazu °C Gaz suchy przy 120
Gaz nasycony przy 100
Zakres temperatury otoczenia °C 5...40
Wilgotnos¢ wzgledna przy 30°C 90 %
Ci$nienie otoczenia Cisnienie atmosferyczne
Wymagania dotyczace ptynéw eks- m>h 33 mbar przy | 33 mbar przy | 33 mbar przy
ploatacyjnych 3,0 3,0 3,0
(tylko z obiegiem otwartym) 400 mbar 400 mbar 400 mbar
przy 1,3 przy 1,6 przy 2,1
800 mbar 800 mbar 800 mbar
przy 0,8 przy 1,0 przy 1,1
Masa bez silnika (Maszyna z odsto- kg 144 /153 154 /163 184 /195
nietym watem)
zeliwo / catkowicie ze stali nierdzew-
nej
Masa z silnikiem kg 242 /199 294 /314 324 /344

Silnik europejski 50 Hz / 50 i 60 Hz,
wielonapieciowe
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LT 0630 A LT 0750 A

Nominalna wydajno$¢ pompowania | m*h 498 /574 600/710
(50 Hz / 60 Hz)
Cisnienie koncowe (50 Hz / 60 Hz) hPa (mbar) 33/33
abs.
Maksymalne nadci$nienie (50 Hz / bar(g) 2/2 2/2
60 Hz)
Nominalna moc silnika IEC (50 Hz / kW 15,0/ 22,0 18,5/30,0
60 Hz)
Nominalne obroty silnika (50 Hz /60 | min-’ 1450/ 1750
Hz)
Dopuszczalna predkos¢ obrotowa min-"’ 1000 ... 1750 (~34 ... 60 Hz)
silnika zakresie
Poziom cisnienia akustycznego (ISO | dB(A) <75/<76
3744), odlegtos¢ 1 m, przy Srednim
obcigzeniu (50/60 Hz)
Predkosc¢ drgan (rms) mm/s (cale/ <4,0(<0,16)
S)
Maks. temperatura na wlocie gazu °C Gaz suchy przy 120
Gaz nasycony przy 100
Zakres temperatury otoczenia °C 5...40
Wilgotnos¢ wzgledna przy 30°C 90 %
Cisnienie otoczenia Cisnienie atmosferyczne
Wymagania dotyczace ptynéw eks- m>h 33 mbar przy 3,0 33 mbar przy 3,0
ploatacyjnych 400 mbar przy 1,8 400 mbar przy 1,6
(tylko z obiegiem otwartym) 800 mbar przy 1,4 800 mbar przy 1,3
Masa bez silnika (Maszyna z odsto- kg 207 /219 223/236
nietym watem)
zeliwo / catkowicie ze stali nierdzew-
nej
Masa z silnikiem kg 3897439 430/ 447
Silnik europejski 50 Hz / 50 i 60 Hz,
wielonapieciowe
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14 Deklaracja zgodnosci UE

Niniejsza Deklaracja Zgodnosci oraz oznaczenia CE umieszczone na tabliczce znamionowej dotyczg maszyny objetej zakresem dostawy przez firme
Busch. Niniejsza deklaracja zgodnosci zostata wydana na wytaczng odpowiedzialno$¢ producenta.

Jezeli ta maszyna zostanie zintegrowana w maszynie nadrzednej, producent maszyny nadrzednej (moze to by¢ takze firma bedaca uzytkownikiem) mu-
si przeprowadzi¢ proces oceny zgodnosci maszyny nadrzednej lub instalacji, wyda¢ odpowiednig deklaracje zgodnosci i umiesci¢ na niej oznaczenie CE.

Producent Busch GVT Ltd.
Westmere Drive, Crewe Business Park
Crewe, Cheshire, CW1 6ZD
Wielka Brytania

deklaruje, ze maszyna: DOLPHIN LM 0100 A; DOLPHIN LM 0180 A; DOLPHIN LM 0270 A; DOLPHIN LM 0530 A; DOLPHIN LM 0800 A; DOLPHIN LT 0130
A; DOLPHIN LT 0170 A; DOLPHIN LT 0220 A; DOLPHIN LT 0320 A; DOLPHIN LT 0430 A; DOLPHIN LT 0510 A; DOLPHIN LT 0630 A; DOLPHIN LT 0750 A

spetnia(jg) wszystkie odpowiednie przepisy dyrektyw UE:
- Dyrektywa maszynowa 2006/42/WE
- Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) 2014/30/UE

- Dyrektywa RoHS 2011/65/UE w sprawie ograniczenia stosowania niektoérych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym
(wraz ze wszystkimi odno$nymi, majgcymi zastosowanie zmianami)

i zachowuje(-3) zgodnos¢ z nastepujgcymi zharmonizowanymi normami, ktére zostaty zastosowane w celu spetnienia tych przepiséw:

Norma Tytut normy

ENISO 12100: 2010 Bezpieczenstwo maszyn - Ogdlne zasady projektowania - Ocena ryzyka i zmniejszanie ryzyka

EN 1012-2:1996 + A1 : 2009 Pompy prézniowe - Wymagania bezpieczeristwa - Czes¢ 2

EN 60204-1:2018 Bezpieczenstwo maszyn - Wyposazenie elektryczne maszyn - Cze$¢ 1: Wymagania ogélne

EN ISO 13857 :2019 Bezpieczenstwo maszyn - Odlegtosci bezpieczenstwa uniemozliwiajgce sieganie koriczynami gérnymi i dolny-

mi do stref niebezpiecznych

ENISO 3744 :2010 Akustyka - Wyznaczanie poziom6éw mocy akustycznej i poziomdw energii akustycznej zrédet hatasu na pod-
stawie pomiardéw cisnienia akustycznego - Metody techniczne stosowane w warunkach zblizonych do pola
swobodnego nad ptaszczyzng odbijajgcg dzwiek.

ISO 21940-1: 2019 Drgania mechaniczne - wywazenie wirnika

EN IEC 61000-6-2 : 2019 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Normy ogélne. Norma dotyczgca odpornosci w Srodowiskach
przemystowych

ENIEC 61000-6-4 : 2019 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Normy ogoélne. Norma emisji w sSrodowiskach przemystowych

Osoba prawna upowazniona do przygotowania dokumentacji technicznej i upowazniony przed- Busch Dienste GmbH
stawiciel w UE (jesli producent nie ma siedziby w UE): Schauinslandstr. 1
DE-79689 Maulburg

Crewe, 1.02.2024

TR

Tracey Sellars, dyrektor generalny
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15 Deklaracja zgodnosci Zjednoczonego Krélestwa

Niniejsza deklaracja zgodno$ci i oznaczenia UKCA umieszczone na tabliczce znamionowej sg wazne dla maszyny w zakresie dostawy Busch. Niniejsza
deklaracja zgodnosci zostata wydana na wytaczng odpowiedzialno$¢ producenta.

Jezeli ta maszyna zostanie zintegrowana w maszynie nadrzednej, producent maszyny nadrzednej (moze to by¢ takze firma bedaca uzytkownikiem) mu-
si przeprowadzi¢ proces oceny zgodnosci maszyny nadrzednej lub instalacji, wyda¢ odpowiednig deklaracje zgodnosci i umiesci¢ na niej oznacze-
nie UKCA.

Producent Busch GVT Ltd.
Westmere Drive, Crewe Business Park
Crewe, Cheshire, CW1 6ZD
Wielka Brytania

deklaruje, ze maszyna: DOLPHIN LM 0100 A; DOLPHIN LM 0180 A; DOLPHIN LM 0270 A; DOLPHIN LM 0530 A; DOLPHIN LM 0800 A; DOLPHIN LT 0130
A; DOLPHIN LT 0170 A; DOLPHIN LT 0220 A; DOLPHIN LT 0320 A; DOLPHIN LT 0430 A; DOLPHIN LT 0510 A; DOLPHIN LT 0630 A; DOLPHIN LT 0750 A
spetnia/spetniaja wszystkie odpowiednie przepisy prawa Zjednoczonego Krélestwa:

- Regulacje z 2008 r. dot. dostarczania maszyn (bezpieczenstwo)

- Regulacje z 2016 r. dot. kompatybilnosci elektromagnetycznej

- Regulacje z 2012 r. dot. ograniczenia stosowania niektérych substancji niebezpiecznych w sprzecie elektrycznym i elektronicznym

i zachowuje(-3) zgodnos¢ z nastepujgcymi wyznaczonymi normami, ktére zostaty zastosowane w celu spetnienia tych przepiséw:

Norma Tytut normy

EN ISO 12100: 2010 Bezpieczenstwo maszyn - Ogdlne zasady projektowania - Ocena ryzyka i zmniejszanie ryzyka

EN 1012-2: 1996 + A1 : 2009 Pompy prézniowe - Wymagania bezpieczenstwa - Cze$¢ 2

EN 60204-1:2018 Bezpieczenstwo maszyn - Wyposazenie elektryczne maszyn - Cze$¢ 1: Wymagania ogélne

EN ISO 13857 :2019 Bezpieczenstwo maszyn - Odlegtosci bezpieczenstwa uniemozliwiajgce sieganie koriczynami gérnymi i dolny-

mi do stref niebezpiecznych

EN ISO 3744 :2010 Akustyka - Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej i poziomdw energii akustycznej zrédet hatasu na pod-
stawie pomiardéw ci$nienia akustycznego - Metody techniczne stosowane w warunkach zblizonych do pola
swobodnego nad ptaszczyzna odbijajgca dzwiek.

ISO 21940-1: 2019 Drgania mechaniczne - wywazenie wirnika

EN IEC 61000-6-2 : 2019 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Normy ogélne. Norma dotyczgca odpornosci w srodowiskach
przemystowych

EN IEC 61000-6-4 : 2019 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Normy ogélne. Norma emisji w $rodowiskach przemystowych

Osoba prawna upowazniona do przygotowania dokumentacji technicznej i importer w Wielkiej ~ firma Busch GVT Ltd.
Brytanii (jesli producent nie ma siedziby w Wielkiej Brytanii): Westmere Drive, Crewe Business Park
Crewe, Cheshire - Wielka Brytania

Crewe, 1.02.2024

TR

Tracey Sellars, dyrektor generalny
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BUSCH GROUP

Busch Group to jeden z najwiekszych na $wiecie producentéw pomp i systeméw
prézniowych, dmuchaw, kompresoréw i systeméw redukcji gazéw. Grupa
obejmuje dwie dobrze znane marki: Busch Vacuum Solutions i Pfeiffer
Vacuum-+Fab Solutions. Razem oferuja rozwigzania dla szerokiego zakresu branz.
Globalna sie¢ wysoce kompetentnych lokalnych zespotéw w 44 krajach gwarantuje
dostepnos$¢ w poblizu specjalistycznych wspornikéw dopasowanych do wymagan
klienta. W kazdym miejscu. Niezaleznie od branzy.

@ Spotki Busch Group A Miejsca produkdji Busch Group

(' Centra ustug Busch Group "] Lokalni przedstawiciele Busch Group

www.buschvacuum.com

0870206545 | -0004_pl

www.pfeiffer-vacuum.com


https://www.buschvacuum.com
https://www.pfeiffer-vacuum.com
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