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1

Sicherheit

Lesen Sie vor der Inbetriebnahme der Maschine die vorliegende Betriebsanleitung sorgfaltig durch.
Bei Fragen wenden Sie sich bitte an Ihre Busch-Vertretung.

Nachdem Sie diese Betriebsanleitung sorgfaltig durchgelesen haben, bewahren Sie sie auf, um zu
einem spateren Zeitpunkt ggf. nachschlagen zu kénnen.

Die vorliegende Betriebsanleitung bleibt so lange giiltig, wie der Kunde keine Anderungen am Pro-
dukt vornimmt.

Die Maschine ist fur den industriellen Einsatz bestimmt. Es darf ausschlieBlich von technisch ge-
schulten Fachkraften bedient werden.

Das tragen entsprechender personlicher Schutzausristung, richtet sich nach den geltenden Bestim-
mungen.

Die Maschine wurde nach modernsten Methoden entworfen und gefertigt. Dennoch kénnen Restri-
siken bestehen, die in den folgenden Kapiteln und in Ubereinstimmung mit Kapitel Bestimmungsge-
mdfSe Verwendung [-> 6] beschrieben werden. Potenzielle Gefahren werden in der vorliegenden
Betriebsanleitung hervorgehoben. Sicherheits- und Warnhinweise sind durch die Wérter GEFAHR,
WARNUNG, ACHTUNG und HINWEIS folgendermafen gekennzeichnet:

A\ GEFAHR

... weist auf eine drohende Gefahrensituation hin, die zum Tode oder zu schweren Verletzun-
gen fiihrt, wenn sie nicht verhindert wird.

... weist auf eine potenzielle Gefahrensituation hin, die zum Tode oder zu schweren Verletzun-
gen fuhren kann.

AACHTUNG

... weist auf eine potenzielle Gefahrensituation hin, die zu leichten Verletzungen fiihren kann.

... weist auf eine potenzielle Gefahrensituation hin, die zu Sachschéaden fiihren kann.

i HINWEIS

... weist auf hilfreiche Tipps und Empfehlungen sowie Informationen fiir einen effizienten und
reibungslosen Betrieb hin.

448
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Produktbeschreibung

PRV ouT IN

Beschreibung

COM 6-poliger HDSCS-Steckverbinder (CAN) ECO Stromanschluss (+Vg,..)
IN Sauganschluss NP Typenschild
ouT Abluftanschluss PRV Druckbegrenzungsventil

i HINWEIS

Technischer Ausdruck.

In dieser Betriebsanleitung wird der Ausdruck ,Maschine” mit dem Ausdruck ,Kompressor” bezeichnet.

i HINWEIS

Abbildungen
In dieser Betriebsanleitung kénnen die Abbildungen von dem Aussehen der Maschine abweichen.

Instruction Manual MINK MB 0018 A_DE_de
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2 | Produktbeschreibung

2.1 Funktionsprinzip

Die Maschine funktioniert nach dem Klauenprinzip.

2.2 BestimmungsgemafRe Verwendung

Bei vorhersehbarer Fehlanwendung auBerhalb der bestimmungsgemé&Ren Verwendung der
Maschine.

Verletzungsgefahr!
Gefahr der Beschadigung der Maschine!
Gefahr von Schaden fir die Umgebung!

e Stellen Sie sicher, dass alle Anweisungen in diesem Handbuch befolgt werden.

Die Maschine wurde fir das Saugen von Luft und anderen trockenen, nicht-aggressiven, nicht-toxi-
schen und nicht-explosiven Gasen konzipiert.

Die Beférderung anderer Medien fuhrt zu einer erhdhten thermischen und/oder mechanischen Be-
lastung der Maschine und darf nur nach Rucksprache mit Busch erfolgen.

Die Maschine ist fur den Betrieb in nicht-explosionsgefahrdeten Umgebungen ausgelegt.

Die zulassigen Umgebungsbedingungen finden Sie in Technische Daten [ 42].

6| 48 Instruction Manual MINK MB 0018 A_DE_de
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3 Transport

Falls die Maschine iiber ein Begrenzungsventil verfiigt
Gefahr der Beschadigung der Maschine!

e Fassen Sie die Maschine nicht am Begrenzungsventil an.

e Angaben zum Maschinengewicht finden Sie im Kapitel Technische Daten [ 42] oder auf dem Ty-
penschild (NP).

e Prufen Sie die Maschine auf Transportschaden.
Falls die Maschine auf einer Bodenplatte befestigt ist:

e Entfernen Sie die Maschine von der Bodenplatte.

Instruction Manual MINK MB 0018 A_DE_de 7|48



4 | Lagerung

4 Lagerung
e SchlieRen Sie alle Offnungen mit Klebeband oder verwenden Sie erneut die im Lieferumfang ent-
haltenen Kappen, falls die Maschine nicht an ein System angeschlossen ist.
Wenn die Maschine langer als zwei Monate eingelagert werden muss:

e Stellen Sie sicher, dass das Innere der Prozesskammer bei Umgebungstemperatur trocken und
staubfrei gehalten wird.

e Stellen Sie sicher, dass die Maschine in einer horizontalen Position gelagert wird.

e Vor einem Neustart der Maschine nach einem langeren Stillstand wird empfohlen, die Wartung
wie in Kapitel Olentleerung [-» 22] beschrieben durchzufiihren.

e Priifen Sie die Maschine nach einer Lagerung von mehr als zwei Jahren auf Olleckagen - Sicht-
prufung.

8|48 Instruction Manual MINK MB 0018 A_DE_de
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5 Installation

5.1 Installationsbedingungen

Einsatz der Maschine auRBerhalb der zuladssigen Installationsbedingungen.
Es besteht die Gefahr des vorzeitigen Ausfalls der Maschine.
Effizienzverlust!

e Die Installationsbedingungen mussen allen Vorgaben entsprechen.

Beschreibung

1 Befestigungspunkte

e Die Umgebung der Maschine darf nicht explosionsgefahrdet sein.
e Die Umgebungsbedingungen missen den Angaben unter Technische Daten [ 42] entsprechen.

e Stellen Sie sicher, dass keine mangelnde Kihlung wegen Verschmutzung vorliegt.

Instruction Manual MINK MB 0018 A_DE_de 9|48



5 | Installation

5.2

Stellen Sie sicher, dass der Installationsraum oder -ort vor Witterungseinflissen und Blitzschlag
geschutzt ist.

Der Aufstellungsraum bzw. -ort muss beliftet sein, sodass ausreichende Kihlung der Maschine
gewahrleistet ist.

Wir empfehlen dringend, das Produkt auf der obersten Ebene des Flissigkeitskreislaufs zu instal-
lieren, um eine Ansammlung von Kondensaten innerhalb der Kompressionsstufe zu vermeiden.

Stellen Sie sicher, dass alle Abdeckungen, Schutzvorrichtungen usw. angebracht sind.

Vibrationsniveau.
Es besteht die Gefahr des vorzeitigen Ausfalls der Maschine!

e Stellen Sie sicher, dass das Produkt vor auReren Erschitterungen geschutzt ist. Wenden Sie sich
bezlglich des Vibrationsniveaus bitte an Ihre Busch Vertretung, um die entsprechenden Werte zu
besprechen.

Wenn die Maschine hoher als 1000 Meter Gber NN installiert wird:

e Wenden Sie sich an eine Kontaktperson von Busch. Der Motor muss in der Leistung beschrankt
oder die Umgebungstemperatur begrenzt werden.

Anschlussleitungen/-rohre

Ungeschiitzter Anschluss.
Verletzungsgefahr!

e Fuhren Sie keinesfalls Hand oder Finger in den Anschluss ein.

Entfernen Sie vor der Installation alle Schutzabdeckungen.

Durch die Anschlussleitungen darf kein Zug oder Druck auf die Anschlisse ausgetbt werden. Ver-
wenden Sie ggf. flexible Verbindungen.

Der Leitungsquerschnitt der Anschlussleitungen muss Uber die gesamte Lange mindestens den-
selben Querschnitt wie die Anschlisse der Maschine aufweisen.

e Stellen Sie sicher, dass kein Staub oder andere Partikel in die Maschine eindringen kénnen.

Im Fall langer Anschlussleitungen ist es ratsam, grof3ere Leitungsquerschnitte zu verwenden, um Ef-
fizienzeinbulRen zu vermeiden. Wenden Sie sich an Ihre Kontaktperson von Busch.

e Stellen Sie sicher, dass die Verbindungen durch die Oberflache abgedichtet und nicht durch das
Gewinde abgedichtet sind, um die Dichtigkeit sicherzustellen.

10 | 48
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5.2.1 Sauganschluss

Ungeschiitzter Anschluss.

Verletzungsgefahr!

e Fuhren Sie keinesfalls Hand oder Finger in den Anschluss ein.

Eindringen von Fremdkorpern oder Flussigkeiten.
Gefahr der Beschadigung der Maschine!
Gehen Sie folgendermalen vor, wenn das Einlassgas Staub oder andere Feststoffe enthalt:

e Installieren Sie einen geeigneten Filter (hdchstens 5 Mikrometer) vor dem Einlass der Maschine.

AnschlussgroBe(n):
- G1/2

Bei spezifischen Bestellungen kénnen die Anschlussmale abweichen.

5.2.2 Ablaufanschluss

Ungeschiitzter Anschluss.

Verletzungsgefahr!

e Fuhren Sie keinesfalls Hand oder Finger in den Anschluss ein.

Der Gasdurchfluss abluftseitig ist versperrt.
Gefahr der Beschadigung der Maschine!

e Stellen Sie sicher, dass das abgefiihrte Gas ungehindert abflieBen kann. Sperren Sie die Abluftlei-
tung nicht ab und drosseln Sie sie nicht.

Anschlussgroe(n):
- G1/2

Bei spezifischen Bestellungen kénnen die Anschlussmale abweichen.

Instruction Manual MINK MB 0018 A_DE_de 11| 48
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6

A\

Stromanschluss

Stromfiihrende Drahte.

Stromschlaggefahr.

e Elektrische Installationsarbeiten dirfen ausschlieBlich von qualifizierten Fachkraften durchge-
fahrt werden.

STROMSCHUTZ DER KUNDENANLAGE:

6.1

Fehlender Stromschutz.

Stromschlaggefahr.
e Der Stromschutz nach EN 60204-1 muss vom Kunden bei der Installation sichergestellt werden.

e Die Elektroinstallation muss den geltenden nationalen und internationalen Normen entsprechen.

Elektromagnetische Vertraglichkeit.

e Stellen Sie sicher, dass der Motor der Maschine nicht durch elektrische oder elektromagnetische
Impulse der Stromversorgung beeintrachtigt wird. Wenden Sie sich ggf. an Busch.

Die EMV-Klasse der Maschine muss die Anforderungen Ihres Versorgungsnetzes erfillen, bei Be-
darf muss eine zusatzliche Entstérvorrichtung vorgesehen werden (fur die EMV-Klasse der Ma-
schine siehe EU-Konformitdtserkldrung [ 43] oder UK-Konformitdtserkldrung [= 44]).

Maschine mit variablem Drehzahlantrieb

()
m
-
‘
L
~

Stromfiihrende Drahte. Durchfiihren von Arbeiten am variablen Drehzahlantrieb und Motor.
Stromschlaggefahr!

e Elektrische Installationsarbeiten dirfen ausschlieBlich von qualifizierten Fachkraften durchge-
flhrt werden.

()
m
“
‘
L
e

Wartungsarbeiten ohne Trennen der Stromversorgung des variablen Drehzahlantriebs.
Stromschlaggefahr.

e Trennen Sie den variablen Drehzahlantrieb von der Stromversorgung und isolieren Sie ihn, bevor
Sie Arbeiten daran durchfthren.

12 | 48
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e Stellen Sie sicher, dass die Stromversorgung der Spezifikation auf dem mit der Maschine geliefer-
ten Schaltplan entspricht.

e Die Stromversorgung fur den Antrieb muss den Angaben auf dem Typenschild des variablen
Drehzahlantriebs entsprechen.

e Wenn die Maschine mit einem Netzanschluss ausgestattet ist, muss eine Fehlerstrom-Schutzein-
richtung installiert werden, um Personen im Falle eines Isolationsfehlers zu schitzen.

e Wenn der variable Drehzahlantrieb nicht mit einem verriegelbaren Trennschalter ausgestattet ist,
muss dieser an der Stromversorgung angebracht werden, damit die Maschine bei Wartungsar-
beiten vollstandig getrennt werden kann.

e Bringen Sie einen Uberlastschutz gemaR EN 60204-1 an.
e SchlieRen Sie den Schutzleiter an.

e Schalten Sie die Hauptstromversorgung der Maschine wieder ein.

. )

g m =
Beschreibung
1 -V Batt (M8-Gewinde) 2 +V Batt (M8-Gewinde)
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6 | Stromanschluss

6.2 Version mit analoger Drehzahlregelung
M7 e
f -l
: — (4
3, e_\
—— : 60—
@ —
e ‘/ ‘ © ) T 4 @ E
(D [
, i+ |
W2
1 0..5V(=0..6600 U/min) 2
3 - 4
5 6
6.3 Version mit CAN-Kommunikation
O
1 HINWEIS
Wenn das KL15-Kabel (Pin 1 des CAN-Anschlusses) und das CAN-Kabel langer als 30 Meter sind.
Gefahr von elektromagnetischen Stéorungen!
e Stellen Sie sicher, dass die Kabellange nicht mehr als 30 Meter betragt.
14 | 48
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M7 o=
f —=
= o
—— 6 o
o C i
C= @\I\ @;@ i
1N .
g\\ Y — =

Beschreibung

1 KL15 (20-32 VDC) 2 CANH
3 CAN L
5 - 6

6.4 Drehrichtung des Motors

Instruction Manual MINK MB 0018 A_DE_de 15| 48
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7

7.1

Inbetriebnahme

Schmieren einer trockenlaufenden Maschine (Verdichtungsraum).

Gefahr der Beschadigung der Maschine!

e Den Verdichtungsraum der Maschine nicht mit Ol oder Fett schmieren.

AACHTUNG

Wahrend des Betriebs kann die Oberflache der Maschine Temperaturen von liber 70 °C errei-
chen.

Verletzungsgefahr durch Verbrennungen!

e Vermeiden Sie wahrend des Betriebs bzw. kurz nach dem Betrieb den Kontakt mit der Maschine.

AACHTUNG ©

Gerauschentwicklung der laufenden Maschine.
Gefahr der Schadigung des Gehérs.

Beachten Sie Folgendes, wenn Sie langere Zeit in unmittelbarer Nahe der nicht schallisolierten Ma-
schine verbringen:

e Verwenden Sie einen Gehdrschutz.

e Stellen Sie sicher, dass die Installationsbedingungen (siehe Installationsbedingungen [ 9]) erfullt
sind.

e Schalten Sie die Maschine ein.
e Die Betriebsbedingungen mussen den Angaben unter Technische Daten [- 42] entsprechen.
Sobald die Maschine unter normalen Betriebsbedingungen lauft, gehen Sie folgendermal3en vor:

e Messen Sie die Motor-Stromstarke und notieren Sie sie zu Referenzzwecken fur zukinftige
Wartungsarbeiten und zur Fehlerbehebung.

Einstellung des Begrenzungsventils

Die Werkseinstellung des Begrenzungsventils betragt 600 hPa (mbar) Absolutdruck fur den Dauer-
betrieb. Im Fall von Zyklen-Bedarf kann der Absolutdruck auf einen Wert von 450 hPa (mbar) einge-
stellt werden.

Installieren Sie dazu die Vakuumpumpe auf einem dynamischen Prufstand mit einem Absolutdruck-
sensor, einem Saugventil und, falls vorhanden, einem Volumenstromsensor am Auslass.

e Entfernen Sie die schwarze Kappe.

e Entriegeln Sie die Position des Begrenzungsventils, indem Sie den kleinen Innensechskantbolzen
(mit Innensechskantschlissel 2) herausdrehen.

16 | 48
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7.2

7.3

e Offnen Sie das Ventil durch eine Drehung im Uhrzeigersinn vollstandig (verringern Sie den Feder-
widerstand). Schliel3en Sie das Tisch-Saugventil vollstandig, so dass Frischluft nur durch das Be-
grenzungsventil einstromt (der Volumenstromsensor zeigt 0 Ipm an).

o/

e Stellen Sie die Position des Begrenzungsventils durch SchlieRen des Ventils (Erhéhung des Feder-
widerstands) durch eine Drehung gegen den Uhrzeigersinn auf 450 hPa (mbar) Absolutdruck
+/-5 hPa ein.

o

e Verriegeln Sie die Position des Begrenzungsventils durch Drehen des kleinen Innensechskantbol-
zens.

e Bringen Sie die schwarze Kappe wieder an.

Standardversion

Die Maschine wird automatisch mit maximaler Drehzahl gestartet, sobald die Stromversorgung zur
Verfligung steht.

Version mit analoger Drehzahlregelung

Die Elektronik wird automatisch aktiviert, sobald die Stromversorgung zur Verfigung steht.

Die Drehzahl kann durch ein Potentiometer geregelt werden, das am HDSC-Stecker (CON) an Klem-
me 1 (KL15) angeschlossen ist.

Orientieren Sie sich bei der Regelung der Drehzahl am folgenden Diagramm.

Instruction Manual MINK MB 0018 A_DE_de 17 | 48
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7.4

7000 -

5000 - /_

5000 -

4000 -

[rpm]

3000
2000 -+

1000

, EEE

0 1 2 3 4 5 6
vl

Version mit CAN-Kommunikation

Die CAN-Kommunikation und das CAN-Protokoll basieren auf den folgenden Standards:
e ISO 11898 flr Hardware,
e SAE J1939 als Fahrzeugstandard fur die Software.

Die CAN-Adressencodierung verwendet das Intel-Protokoll im "Little Endian"-Format.

Die Maschine wird per CAN-Kommunikation gesteuert (siehe CAN-Protokoll [ 39]). Mit der CAN-
Steuerungsmeldung werden alle notwendigen Signale und Referenzwerte an die Maschine gesen-
det.

Es gibt zwei verschiedene Betriebsarten.
Mit dem Drehzahlsteuerungsmodus wird die Drehzahl der Maschine gesteuert.

Mit dem Massenfluss-Steuerungsmodus wird die Drehzahl der Maschine in Abhangigkeit vom Mas-
senfluss gesteuert. Fir den Massenfluss-Steuerungsmodus muss die Maschine mit einem Luftmas-
senflusssensor ausgestattet sein. Bei einem Ausfall des Luftmassenflusssensors schaltet die Maschi-
ne automatisch auf den Drehzahlsteuerungsmodus um.

Klemme 1 (KL15)

i HINWEIS

Die KL15 muss mit der gleichen Spannung wie die +Vbatt (20-32 VDC mit einer Nennspannung
von 24 VDC) versorgt werden.

Der Hochspannungspegel an Klemme 1 (KL15) schaltet die interne Stromversorgung der Maschine
ein. Nach dem Einschalten wartet die Maschine 10 Sekunden auf eine gultige CAN-Steuerungsnach-
richt, bevor ein CAN-Ausfall erkannt wird.

Bei einem Spannungswert unter 1,2 V an Klemme 1 (KL15) verlangsamt sich die Maschine auf eine
Drehzahl von 1800 min™. Nach 10 Sekunden stoppt die Maschine. Nach weiteren 2,5 Sekunden
schaltet sich die interne Spannungsversorgung der Maschine ab.

18 | 48
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CAN-Statusmeldung (Ist-Werte)

Eine Sekunde nach dem Anfahren sendet die Maschine alle 50 ms eine CAN-Statusmeldung mit den
Ist-Werten. Wenn die Maschine vor der ersten Sekunde nach dem Anfahren eine CAN-Steuerungs-
meldung empfangt, sendet die Maschine umgehend die CAN-Statusmeldung.

Einschaltbit

Nach dem Anfahren wird flr eine Sekunde ein Einschaltbit im CAN-Status-Frame gesetzt. Das Ein-
schaltbit kann verwendet werden, um unerwartete Ricksetz-/Neustartvorgange zu erkennen.

Verlust der CAN-Kommunikation

Wenn ein Verlust der CAN-Kommunikation auftritt, wird der Referenzwert fir den Massenfluss auf
100 g/min gesetzt. Ein Verlust der CAN-Kommunikation wird festgestellt, wenn 500 ms lang keine
gultige CAN-Steuerungsmeldung empfangen wurde. Sobald die CAN-Kommunikation wieder herge-
stellt ist, schaltet die Maschine sofort in den Normalbetrieb um.

Drehzahlreduzierung aufgrund der Temperatur

Die maximale Drehzahl der Maschine hangt von der elektronischen Temperatur ab, damit ein siche-
rer Betrieb der Maschine bei allen Temperaturen gewahrleistet ist.

Die Maschine reduziert die Drehzahl, wenn die Temperatur der Elektronik zu hoch ist, selbst wenn
der Drehzahl-Sollwert héher als die tatsachliche Drehzahl ist. Die aus der Temperatur der Elektronik
resultierende Drehzahlreduzierung wird durch das sechste Bit im CAN-Status-Frame angezeigt. Auf
dem sechsten Bit erfolgt keine Anzeige, wenn die tatsachliche, durch die Temperatur der Elektronik
begrenzte Drehzahl mit der maximalen Drehzahl tbereinstimmt.

7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

0

[rpm]

10 3 50 70 90 110 130 150
[°C]

Verlust des Luftmassenflusssensors

Bei Verlust des Luftmassenflusssensors schaltet die Software automatisch in den Drehzahlsteue-
rungsmodus mit dem vordefinierten Drehzahlvorsteuerungswert.

Wenn kein Luftmassenflusssensor vorhanden ist bzw. bei Verlust des Massenflusssensors betragt
die tatsachliche Lufttemperatur (vorgegeben durch die CAN-Istwerte) standardmaRig 214 °C.

Der Verlust des Luftmassenflusssensors ist im CAN-Status-Bit sichtbar (siehe CAN-Protokoll). Dieser
Fehler wird automatisch zurtickgesetzt, sobald neue Werte vom Luftmassenflusssensor eingehen.
Ohne Luftmassenflusssensor wird das Bit 2 der Diagnose automatisch auf 1 gesetzt.

Uberstromschutz

Die Elektronik ist durch einen Uberstromschutz gegen ein Blockieren des Rotors oder eine Uberla-
stung geschiitzt. Wird ein Uberstrom erkannt, halt der Motor umgehend an. Bit 7 ,Uberstrom” im
CAN-Status-Frame wird fur ca. 2 Sekunden gesetzt.

1 Sekunde nach dem Anhalten des Motors versucht die Elektronik, den Motor automatisch wieder zu
starten. Tritt der Uberstromfehler ein weiteres Mal auf, halt der Motor erneut an und das Fehlerbit
im CAN-Status-Frame bleibt aktiviert.
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Plausibilitatsprufung

Ein blockierter Rotor wird nicht unter allen Bedingungen durch eine Uberstromerkennung erkannt.
Deshalb ist zusatzlich eine Plausibilitatsprifung implementiert.

Mit dieser werden verschiedene Verhaltnisse innerhalb der Motorsteuerung Uberprift. Wenn ein
Plausibilitatsprifungsfehler auftritt, halt der Motor sofort an und das Bit 5 ,Plausibilitatsfehler” im

CAN-Status-Frame wird gesetzt.
Die Zeitsteuerung fiir das Fehlerbit und den Wiederanlauf ist identisch mit der des Uberstromschut-

zes.

Elektronische Grenzen

Status und Diagnose Bit-Nummer Grenzwert
Falsche Spannung 4 24V Motor» 35V
Temperaturgrenze 6 130 ... 145 °C» Verringerung der Drehzahl
145 °C»Motor aus
Uberlast 6und 7 700 W
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Stromfiihrende Dréahte.
Stromschlaggefahr.

e Elektrische Installationsarbeiten dirfen ausschlieBlich von qualifizierten Fachkraften durchge-
fahrt werden.

/N @Lu LR

Mit gefahrlichem Material kontaminierte Maschinen.

B>

Vergiftungsgefahr!
Infektionsgefahr!
Beachten Sie Folgendes, wenn die Maschine mit gefahrlichem Material kontaminiert ist:

e Tragen Sie entsprechende persénliche Schutzausristung.

& AACHTUNG

HeiBe Oberflache.

Verletzungsgefahr durch Verbrennungen!

e Bevor Sie die Maschine berihren, lassen Sie sie abkUhlen.

AACHTUNG

Unterlassen ordnungsgemafer Wartung der Maschine.

Verletzungsgefahr!

Es besteht die Gefahr des vorzeitigen Ausfalls der Maschine.

e Wartungsarbeiten dirfen ausschlief3lich von qualifizierten Fachkraften durchgefiihrt werden.

e Halten Sie die Wartungsintervalle ein oder wenden Sie sich an Ihren Busch-Vertreter. Er hilft Ih-
nen gerne weiter.

Schalten Sie die Maschine aus und sperren Sie sie, um ein versehentliches Einschalten zu verhin-
dern.

Stellen Sie einen verriegelbaren Trennschalter in der Stromleitung bereit, um sicherzustellen,
dass die Maschine wahrend des gesamten Wartungsverfahrens vollstandig gegen unbeabsichtig-
tes Einschalten gesichert ist.

Trennen Sie die Spannungsversorgung.

Lassen Sie den Druck aus allen angeschlossenen Leitungen ab, sodass neutraler Druck (Atmo-
spharendruck) herrscht.

Wenn notwendig:
e Trennen Sie alle Verbindungen.

e Trennen Sie Sondermull von der Maschine.
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e Entsorgen Sie Sondermull gemaR den geltenden rechtlichen Bestimmungen.

e Entsorgen Sie die Maschine als Altmetall.

8.1 Wartungsplan

Die Wartungsintervalle sind stark von den individuellen Betriebsbedingungen abhangig. Die im Fol-
genden angegebenen Intervalle sind als Anhaltspunkte zu betrachten und sollten individuell ver-
kirzt oder verlangert werden. Besonders bei strapazierenden Anwendungen oder starker Beanspru-
chung, z. B. im Fall hoher Staubbelastung der Umgebung oder des Prozessgases bzw. bei anderer
Kontamination oder dem Eindringen von Prozessmaterial, kann es erforderlich sein, die Wartungsin-
tervalle stark zu verkdrzen.

Intervall Wartungsarbeiten

Alle 12000 Stunden oder nach 6 e Tauschen Sie dies Maschine aus.
Jahren

8.2 Olentleerung

8.2.1 Grundlegende Informationen

i HINWEIS

Olentleerung.
Empfehlung.

e Es gibt keinen idealen Winkel, auf den das Getriebe zur Olentleerung gesetzt werden kénnte. Wir
empfehlen, das Getriebe mehrmals von der standardmaRigen vertikalen Position in eine 90°-Posi-
tion zu bewegen. Danach sollte so wenig Ol wie méglich Gbrig sein.
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e Die Abbildung unten stellt die inneren Rippen dar und zeigt, dass immer etwas Ol im Innen-
raum verbleibt.

Beschreibung

1 Innenansicht des Getriebes 2

Olausgang

e Die folgende Abbildung zeigt die vertikale Position fiir das Nachfiillen von Ol.

s Iy
[
[
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8 | Wartung

8.2.2 Verfahren zur Entleerung

Verfahren zum Entleeren von Ol.
Gefahr der Beschadigung der Maschine!

e Bevor Sie mit der Olentleerung beginnen, stellen Sie sicher, dass der Zylinder Inrer Maschine
ber vier Zugangséffnungen zu den Motorschrauben verfiigt. Andernfalls darf das Ol nicht ent-
leert werden. Wenden Sie sich an Ihre Busch Vertretung.

e Entfernen Sie die Maschine aus dem System.

e Verwenden Sie ein M5-Sechskant-Werkzeug, um die vier Motorschrauben zu |6sen, die durch die
vier Zugangsoffnungen des Zylinders direkt zuganglich sind.

Motor entfernen

e Halten Sie den Motor fest, wahrend Sie die Stufe nach oben ziehen (aufgrund des Widerstands,
der von der Magnetkraft des Rotors ausgeht).
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Ol ablassen

Verwenden Sie ein geeignetes Ol.

Es besteht die Gefahr des vorzeitigen Ausfalls der Maschine.
Effizienzverlust!

e Nur von Busch freigegebene und empfohlene Ole verwenden.

i HINWEIS

Olentleerung.
Empfehlung.

e Es gibt keinen idealen Winkel, auf den das Getriebe zur Olentleerung gesetzt werden kénnte. Wir
empfehlen, das Getriebe mehrmals von der standardmaRigen vertikalen Position in eine 90°-Posi-
tion zu bewegen. Danach sollte so wenig Ol wie méglich Gbrig sein.

MIN/MAX |

Wie in der Abbildung oben dargestellt:
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e 1. Entfernen Sie die Oleinfiillschraube und lassen Sie das Ol ab.

e 2-3. Fiillen Sie bei vertikaler Position der Maschine das neue Ol nach, bis sich das Olniveau na-
he der Unterkante der Olentleerungs-/Oleinfilléffnung befindet. Die zum Nachfiillen erforder-
liche Olmenge betrégt ca. 90 ml (siehe Wartungssatz und Oltyp [ 29] fir den zum Nachfiillen
zu verwendenden Oltyp).

e 4. Ersetzen Sie die alte Oleinfiillschraube durch die neue aus dem Wartungssatz (siehe War-
tungssatz und Oltyp [ 29] fir die entsprechende Wartungssatz-Teilenummer) und ziehen Sie
sie mit einem Anzugsdrehmoment von 7 Nm an.

e Priifen Sie die Oberflache auf Olreste.

Reinigen Sie die Oberflache.
Gefahr der Beschadigung der Maschine!

e Verwenden Sie keine Losungsmittel oder Flussigkeiten. Verwenden Sie zur Reinigung ausschlie-
lich trockene und saubere Reinigungstucher!

e Entfernen Sie den vorhandenen O-Ring vorsichtig, um die Nut nicht zu beschadigen.
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e Stellen Sie sicher, dass an den bearbeiteten Oberflachen (Fase, Nut, Flanschflache usw.) keine
Grate vorhanden sind.

e Ersetzen Sie den alten O-Ring der Motornase durch den neuen, im Wartungssatz mitgelieferten
O-Ring.
Schmieren Sie diesen und platzieren Sie ihn dann korrekt in der entsprechenden Nut.
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Stufe in den Motor einsetzen

Setzen Sie die Stufe in den Motor ein.
Gefahr der Beschadigung der Maschine!

e Gehen Sie vorsichtig vor und achten Sie darauf, dass die Stufe keinen StéRen ausgesetzt wird,
wahrend Sie sie in den Motor einsetzen!

e Setzen Sie die Stufe vorsichtig in den Motor ein. Setzen Sie dann die vier M6-Schrauben ein und
ziehen Sie sie mit einem Anzugsmoment von 5 Nm (+/-10 %) an.

T =
:

B
(B
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8.2.3

8.3

Wartungssatz und Oltyp

Servicesatz

e Teilenummer: 0990221163

e Inhalt: Oleinfillschraube + O-Ring fiir Motornase
Oltyp

e Fuchs Renolin Unisyn OL32

Das Ol muss wegen der Schwierigkeiten des Packagings einer solchen kleinen Menge von den Ver-
triebsgesellschaften vor Ort eingekauft werden.

Austausch der Maschinenstufe

/!\WARNUNG @ﬂ

8.3.1

Austausch der Maschinenstufe.
Verletzungsgefahr!
Gefahr der Beschadigung der Maschine!

e Der Austausch der Maschinenstufe darf nur von technisch geschultem und qualifiziertem Busch
Personal durchgefuhrt werden.

Demontage der Stufe

e Falls der zylinder vier Offnungen fiir den direkten Zugang zu den Motorschrauben besitzt, I6sen
Sie diese mit einem Sechskantwerkzeug M5 und fahren Sie direkt mit dem Schritt ,Motor entfer-
nen” unten fort.
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e Falls nicht, gehen Sie wie folgt vor:

e Falls vorhanden, entfernen Sie die Leitungen (indem Sie den Draht zerschneiden) oder die
blaue Dichtung.

e Bild 1: Entfernen Sie die finf M6-Schrauben, mit denen der Zylinder befestigt ist und nehmen
Sie den Zylinder ab.

e Bild 2: Entfernen Sie anschlieBend die vier M6-Schrauben, mit denen der Motor befestigt ist.
Schrauben Sie nicht die drei anderen Schrauben heraus!

@) O
o
(o)
%, (e}
e @@ § o
(@)
o O o)

Motor entfernen

e Halten Sie den Motor fest, wahrend Sie die Stufe nach oben ziehen (aufgrund des Widerstands,
der von der Magnetkraft des Rotors ausgeht).
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e Priifen Sie die Oberflache auf Olreste.

Reinigen Sie die Oberflache.
Gefahr der Beschadigung der Maschine!

e Verwenden Sie keine Losungsmittel oder Flussigkeiten. Verwenden Sie zur Reinigung ausschlief3-
lich trockene und saubere Reinigungstucher!

e Entfernen Sie den vorhandenen O-Ring vorsichtig, um die Nut nicht zu beschadigen.
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e Stellen Sie sicher, dass an den bearbeiteten Oberflachen (Fase, Nut, Flanschflache usw.) keine
Grate vorhanden sind.

e Ziehen Sie das Etikett ab (befindet sich auf der Riickseite des Motors). Verwenden Sie zum Entfer-
nen des Etiketts keine Temperaturen von mehr als 100 °C.

e Reinigen Sie die Oberflache.

©

e Um die Ruckverfolgbarkeit zu gewahrleisten, tragen Sie die alte Seriennummer zusammen mit
dem Datum des Ausbaus in einer speziellen Datei (z. B. in einer .xIs-Datei) ein. Tragen Sie zusatz-
lich die Seriennummer ein, die sich auf dem neuen Etikett befindet, siehe Stufenaustausch-Paket
[=32]

8.3.2 Stufenaustausch-Paket

Die neue Stufe wird zusammen mit einem Wartungssatz und einem Etikett mit Seriennummer in ei-
ner Kunststofftite geliefert. Dieses Etikett muss sich immer an der Stufe befinden, um die Riick-
verfolgbarkeit zu gewahrleisten.
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Beschreibung

1 Neue Stufe

Schrauben M6 x 100 mm (x4)

3 Neues Kennzeichnungsetikett mit neu-
er Seriennummer (x1)

Ersatz-O-Ring fir die Motornase (x1)

8.3.3 Zusammenbau der Stufe

e Platzieren und stabilisieren Sie den zu erneuernden Motor auf einer daflir geeigneten Positionier-

vorrichtung.

e Ersetzen Sie den alten O-Ring der Motornase durch den neuen, im Wartungssatz mitgelieferten

O-Ring.

Schmieren Sie diesen und platzieren Sie ihn dann korrekt in der entsprechenden Nut.
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Stufe in den Motor einsetzen

Setzen Sie die Stufe in den Motor ein.
Gefahr der Beschadigung der Maschine!

e Gehen Sie vorsichtig vor und achten Sie darauf, dass die Stufe keinen StéRen ausgesetzt wird,
wahrend Sie sie in den Motor einsetzen!

e Setzen Sie die Stufe vorsichtig in den Motor ein. Setzen Sie dann die vier M6-Schrauben ein und
ziehen Sie sie mit einem Anzugsmoment von 5 Nm (+/-10 %) an.

T =
:

B
(B
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8.34 Testen der Stufe

Motorstartpriifung:

100 % der Stufen werden in der Produktionsfirma getestet und die Leistungsdaten werden zur Ruck-
verfolgbarkeit aufgezeichnet. Mit diesem Test soll sichergestellt werden, dass das komplette Gebla-
se ordnungsgemalf’ anlauft.

e Verwenden Sie ein stabilisiertes 500-Watt-Netzteil.

e SchlieRen Sie das Erdungskabel (schwarzes Kabel) an das Motorgehduse an. SchlieBen Sie das
Stromkabel (rotes Kabel) an die Schraube an.

e Stellen Sie die Spannung auf 24 V und die Stromzufuhr auf den Maximalwert ein (der Kompres-
sor wird die bendétigte Menge verbrauchen).

e Schalten Sie die Stromzufuhr nach 10 Sekunden ab.

8.3.5 Maschinenkennung

Anbringung des neues Etiketts aus der Wartungssatz-Packung auf der Pumpe:

e Stellen Sie sicher, dass die auf dem Getriebedeckel der Maschine eingravierte Seriennummer
mit der auf dem neuen Etikett Ubereinstimmt (damit die Ruckverfolgbarkeit gewahrleistet ist).

e Wenn die Seriennummer sowohl auf dem Etikett als auch auf dem Getriebedeckel identisch ist,
kleben Sie das Etikett auf die Motorseite. Falls nicht, Gberpriifen Sie die Ubereinstimmung.

@%/@E\N\@
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0l
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9

Instandsetzung

AWARNUNG @ﬂ

Mit gefdahrlichem Material kontaminierte Maschinen.

Vergiftungsgefahr!

Infektionsgefahr!

Beachten Sie Folgendes, wenn die Maschine mit gefahrlichem Material kontaminiert ist:

e Tragen Sie entsprechende personliche Schutzausristung.

UnsachgeméRer Zusammenbau.
Es besteht die Gefahr des vorzeitigen Ausfalls der Maschine!
Effizienzverlust!

e Jegliches Zerlegen der Maschine, das Uber die in der vorliegenden Betriebsanleitung beschriebe-
nen Vorgehensweisen hinausgeht, sollte von einem von Busch autorisierten Techniker durchge-
fahrt werden.

Gehen Sie folgendermalf3en vor, wenn mit der Maschine Gas befdérdert wurde, das mit gesundheits-
gefahrdenden Fremdstoffen kontaminiert war:

e Dekontaminieren Sie die Maschine bestmdglich und geben Sie den Kontaminierungsstatus an-
hand einer ,,Kontaminationserklarung” an.

Busch akzeptiert ausschlie3lich Maschinen, der eine vollstandig ausgefiillte und rechtskraftig unter-
zeichnete ,Kontaminationserklarung” beigefugt ist. (Das Formular kann unter www.buschvacu-
um.com heruntergeladen werden.)
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10 AuRerbetriebnahme

A\ GEFAHR

Stromfiihrende Drahte.

Stromschlaggefahr.

e Elektrische Installationsarbeiten dirfen ausschlieBlich von qualifizierten Fachkraften durchge-
fahrt werden.

& AACHTUNG

HeiRe Oberflache.

Verletzungsgefahr durch Verbrennungen!

e Bevor Sie die Maschine berthren, lassen Sie sie abkUhlen.

e Schalten Sie die Maschine aus und sperren Sie sie, um ein versehentliches Einschalten zu verhin-
dern.

e Trennen Sie die Spannungsversorgung.

e Lassen Sie den Druck aus allen angeschlossenen Leitungen ab, sodass neutraler Druck (Atmo-
spharendruck) herrscht.

e Trennen Sie alle Verbindungen.
Wenn die Maschine eingelagert werden muss:

e Weitere Informationen finden Sie unter Lagerung.

10.1 Zerlegung und Entsorgung
e Lassen Sie das Ol ab und fangen Sie es auf.
e Lassen Sie kein Ol auf den Boden tropfen.

e Trennen Sie Sondermull von der Maschine.

Entsorgen Sie Sondermull gemaR den geltenden rechtlichen Bestimmungen.

Entsorgen Sie die Maschine als Altmetall.
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11

Ersatzteile

Verwendung nicht freigegebener Ersatzteile

Es besteht die Gefahr des vorzeitigen Ausfalls der Maschine.
Effizienzverlust!

e Wir empfehlen, ausschlieBlich originale Ersatzteile und Verbrauchsmaterialien von Busch zu ver-

wenden, um die ordnungsgemal3e Funktion der Maschine und die Einhaltung der Gewahrlei-
stungsbedingungen sicherzustellen.

Fur dieses Produkt gibt es Standard-Ersatzteilsatze.
e Fiir die Olentleerung siehe Wartungssatz und Oltyp [= 29].
e FUr den Austausch der Stufe siehe Stufenaustausch-Paket [ 32].

e Weitere Informationen erhalten Sie von Ihrer Busch Vertretung.
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CAN-Protokoll

12

Standard-CAN-Schnittstelle 250 kBit/s

12.1
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12.2

12.3

124

12.5

CAN-Schnittstelle 500 kBit/s

e Baudrate 500 kb/s
e Bit-Lange 11 bit
e Verhalten bei CAN-Verlust: 0" U/min
e Freigabesignal fur die Aktivierung der Elektronik ,Ja"
e Motorverhalten bei Flussanforderung ,0” - ,,Motor wartet auf Signal”
e CAN-ID
e Steuerungsmeldung: 0x101
e Parameterwerte: 0x103
Ist-Werte: 0102

Bestatigung: 0x104

CAN-Schnittstelle 250 kBit/s, DOT Gelb

e Baudrate 250 kb/s
e Bit-Lange 29 bit
e Verhalten bei CAN-Verlust: ,,0“ U/min
e Freigabesignal fur die Aktivierung der Elektronik ,,Nein”
e Motorverhalten bei Flussanforderung ,0” - ,,Motor wartet auf Signal”
e CAN-ID
e Steuerungsmeldung: 0x0C FF A6 3D
e Parameterwerte: 0x0C FF A8 3D
o Ist-Werte: 0xOC FF A7 B4
e Bestatigung: 0x18 FF AB B4

CAN-Schnittstelle 250 kBit/s, DOT Rot

e Baudrate 250 kb/s
e Bit-Lange 29 bit
e Verhalten bei CAN-Verlust: ,,0“ U/min
e Freigabesignal fur die Aktivierung der Elektronik ,,Nein”
e Motorverhalten bei Flussanforderung ,0“ - ,,Motor wartet auf Signal”
e CAN-ID
e Steuerungsmeldung: 0x0C FF A6 3F
e Parameterwerte: 0x0C FF A8 3F
o Ist-Werte: 0xOC FF A7 B6
Bestatigung: 0x18 FF AB B6

CAN-Schnittstelle 250 kBit/s, DOT Lila

e Baudrate 250 kb/s
e Bit-Lange 29 bit
e Verhalten bei CAN-Verlust: ,,0“ U/min

e Freigabesignal fur die Aktivierung der Elektronik ,Nein”

e Motorverhalten bei Flussanforderung ,0” - ,,Motor wartet auf Signal”
e CAN-ID
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Steuerungsmeldung: 0x0C FF A6 4D
e Parameterwerte: 0x0C FF A8 4D
Ist-Werte: 0x0C FF A7 C4
Bestatigung: 0x18 FF AB C4
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13

Technische Daten

Max. Nennsaugvermégen m3/h 18
Enddruck hPa (mbar) 600%* / 450**

abs.
Motornennleistung kw 0,5
Motornennspannung V DC 24 (20-32)
Zulassiger Drehzahlbereich des Motors min” 480 ... 6 000 (Spitze 6 600)
Schalldruckpegel (EN ISO 2151) bei dB(A) 68/73 (an ein System angeschlossener
3000 / 6000 min™ Ein- und Ausgang)
Umgebungstemperaturbereich °C -40 ... +40
Umgebungsdruck Atmosphdarendruck
Olfillung ml 100 0/+5
Ol-Leckrate mls/1000 5

Stunden
Abmessungen mm 329,5x 120 x 199
Gewicht ca. kg 6,5

*durchgehende Verwendung / **Betriebszyklus von 6 min, 4 min zum Anhalten

Hochfrequente transiente Phasen (mit auf- und abwarts gerichteten Druckniveaus) mussen zwi-
schen Kunden und Busch an den Anwendungen selbst abgesprochen und validiert werden.
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14 EU-Konformitatserklarung

Die vorliegende EU-Konformitdtserklarung und die auf dem Typenschild angebrachte CE-Kennzeichnungen gelten fir die Maschine im Rahmen des
Lieferumfangs von Busch. Diese Konformitatserklarung unterliegt der alleinigen Verantwortung des Herstellers.

Wird die Maschine in eine Gbergeordnete Maschinenanlage integriert, muss der Hersteller dieser Anlage (ggf. das die Anlage betreibende Unterneh-
men) die bergeordnete Maschine bzw. Anlage auf Konformitat prifen, eine Konformitéatserklarung ausstellen und die CE-Kennzeichnung anbringen.

Hersteller Ateliers Busch S.A.
Zone Industrielle
CH-2906 Chevenez

Erkldrung fur die Maschine: MINK MB 0018 A

Erfullt/Erfullen alle relevanten Bestimmungen aus EU-Richtlinien:

- ,.Maschinenrichtlinie” 2006/42/EG

- ,Richtlinie Gber elektromagnetische Vertraglichkeit (EMS)" 2014/30/EU

- ,RoHS-Richtlinie” 2011/65/EU, Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten (inkl. aller zugehori-
gen geltenden Anderungen)

und entspricht/entsprechen den folgenden bezeichneten Normen, die zur Erfullung dieser Bestimmungen verwendet wurden:

Normen Name der Norm

EN ISO 12100:2010 Sicherheit von Maschinen - allgemeine Gestaltungsleitsatze
EN ISO 13857:2019 Sicherheit von Maschinen - Sicherheitsabstande gegen das Erreichen von Gefahrdungsbereichen mit
den oberen und unteren GliedmaRen
EN 1012-1:2010 Kompressoren - Sicherheitsanforderungen - Teil 1 und Teil 3
EN 1012-3:2013
EN 1012-2:1996 + A1:2009 Vakuumpumpen - Sicherheitsanforderungen - Teil 2
EN ISO 2151:2008 Akustik - Gerdauschmessnorm fiir Kompressoren und Vakuumpumpen - Verfahren der Genauigkeits-
klasse 2
EN 60204-1:2018 Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausristung von Maschinen - Teil 1: Allgemeine Anforderun-
gen
EN IEC 61000-6-2:2019 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Fachgrundnormen. Storfestigkeit fir Industriebereiche
EN IEC 61000-6-4:2019 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Fachgrundnormen. Stéraussendung fir Industriebereiche
Juristische Person mit der Befugnis, die technischen Unterlagen Busch Dienste GmbH
zu erstellen, und Bevollmachtigter in der EU (falls der Hersteller nicht in der EU ansassig ist): Schauinslandstr. 1

DE-79689 Maulburg

Chevenez, 25.01.2022

\10’/>

Christian Hoffmann, Generaldirektor
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15 UK-Konformitatserklarung

Die vorliegende Konformitatserklarung und die auf dem Typenschild angebrachte UKCA-Kennzeichnungen gelten fiir die Maschine im Rahmen des
Lieferumfangs von Busch. Diese Konformitatserklarung unterliegt der alleinigen Verantwortung des Herstellers.

Wird die Maschine in eine Gbergeordnete Maschinenanlage integriert, muss der Hersteller dieser Anlage (ggf. das die Anlage betreibende Unterneh-
men) die Ubergeordnete Maschine bzw. Anlage auf Konformitat prifen, eine Konformitatserklarung ausstellen und die UKCA-Kennzeichnung anbrin-
gen.

Hersteller Ateliers Busch S.A.
Zone Industrielle
CH-2906 Chevenez

Erklarung fir die Maschine: MINK MB 0018 A

Erfullt/Erfullen alle relevanten Bestimmungen aus britischen Richtlinien:

- Verordnung Uber die Lieferung von Maschinen (Sicherheit) 2008

- Vorschriften zur elektromagnetischen Vertraglichkeit 2016

- Verordnungen Uber die Beschrdankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten 2021

und entspricht/entsprechen den folgenden bezeichneten Normen, die zur Erfullung dieser Bestimmungen verwendet wurden:

Normen Name der Norm

EN ISO 12100:2010 Sicherheit von Maschinen - allgemeine Gestaltungsleitsatze
EN ISO 13857:2019 Sicherheit von Maschinen - Sicherheitsabstande gegen das Erreichen von Gefdhrdungsbereichen mit
den oberen und unteren GliedmaRen
EN 1012-1:2010 Kompressoren - Sicherheitsanforderungen - Teil 1 und Teil 3
EN 1012-3:2013
EN 1012-2:1996 + A1:2009 Vakuumpumpen - Sicherheitsanforderungen - Teil 2
EN ISO 2151:2008 Akustik - Gerduschmessnorm fur Kompressoren und Vakuumpumpen - Verfahren der Genauigkeits-
klasse 2
EN 60204-1:2018 Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausristung von Maschinen - Teil 1: Allgemeine Anforderun-
gen
EN IEC 61000-6-2:2019 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Fachgrundnormen. Stérfestigkeit fr Industriebereiche
EN IEC 61000-6-4:2019 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Fachgrundnormen. Stéraussendung fir Industriebereiche
Juristische Person mit der Befugnis, die technischen Unterlagen Busch (UK) Ltd
zu erstellen, und Importeur im Vereinigten Kénigreich 30 Hortonwood
(wenn der Hersteller nicht im Vereinigten Kénigreich anséssig ist): Telford - UK

Chevenez, 25.01.2022

—

Christian Hoffmann, Generaldirektor
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Busch
Vacuum Solutions

Mit einem Netzwerk aus mehr als 60 Gesellschaften in Uber 40 Ldndern und Vertretungen
weltweit ist Busch rund um den Globus prasent. In jedem Land verfuigen wir Gber
kompetentes, lokales Personal, das maf3geschneiderte Unterstlitzung anbietet und dabei
von einem globalen Expertennetzwerk unterstitzt wird. An jedem Ort. In jedem
Industriezweig. Wir sind fur Sie da.

@ Lokale Vertreter und Handler @ Busch Gesellschaften und Busch Mitarbeiter ~ @ Busch Produktionsstandort

www.buschvacuum.com

0870204873 | A0006_de


https://www.buschvacuum.com
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